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PREZENTARE GENERALA

La debutul fiecarui an scolar este necesard o diagnoza privind nivelul de structurare al
competentelor elevilor care are rolul de a orienta proiectarea didacticd ulterioara. In contextul
special generat de pandemia COVID 19, din cauza invatarii la distanta este necesard o reflectie
asupra achizitiilor invatarii elevilor, in termeni de competente si continuturi, pornind de la o
analizd onestd a activitdtii de predare-invatare-evaluare desfasurate, care va sta la baza
planificarii calendaristice.

Prezentul indrumar metodologic are scopul de a facilita interventia profesorului de chimie, in
anul scolar 2020-2021, pentru eliminarea sau reducerea decalajelor, create de finalizarea anului
scolar anterior in conditii de pandemie, intre curriculumul scris (materializat in programa
scolard) si cel implementat (aplicarea programei), avand in vedere faptul ca aceste decalaje au
consecinte directe asupra curriculumului realizat (achizitiile elevilor).

Finalizarea anului scolar 2019-2020 in conditiile pandemiei de COVID-19 necesita o analiza
privind parcurgerea programei scolare din punct de vedere al nivelului de structurare al
competentelor specifice, pentru fiecare an de studiu. Aceasta analiza trebuie realizatd de cétre
fiecare cadru didactic cu scopul de a planifica si proiecta, din aceasta perspectiva, procesul de
predare-invatare-evaluare in conformitate cu programa anului scolar 2020-2021.

Profesorii vor evalua onest, la inceputul anului scolar, achizitiile elevilor si vor stabili
contextele, materializate in activititi de invatare, pentru remedierea aspectelor identificate. In
vederea recuperdrii decalajelor identificate se vor planifica activitati cu caracter remedial sau
de recuperare, activitati de invatare care sa conduca la structurarea acelor competente ale
elevilor partial structurate/nestructurate in anul scolar 2019-2020, fara a prejudicia tintele anului
scolar 2020-2021.

Fard a se dori o abordare exhaustiva sau prescriptiva (obligatorie), considerdm necesar si util
ca fiecare cadru didactic sa reflecteze asupra demersului prezentat in cele ce urmeaza, in
vederea stabilirii actiunilor necesare pentru planificarea, proiectarea si desfasurarea procesului
didactic in anul scolar 2020-2021.

Intregul proces este structurat pe urmitorii pasi in scopul proiectirii unui parcurs
educational tintit pe nevoile de invatare ale elevilor:
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Pasul 1

Analiza
curriculumului
intentionat -
analiza
programelor
scolare si a
planificarii

Pasul 2

Analiza
curriculumului
realizat - analiza
rezultatelor
evaluarii

Pasul 3

Implementarea
curriculumului -
planificarea si
proiectarea
didactica

Analiza planificarii calendaristice (2019-2020) si identificarea
competentelor_specifice si_a_continuturilor_in_risc. Lectura
comparata a programei scolare corespunzatoare anului scolar
2019-2020 si celei a anului scolar urmdtor.

Identificarea competentelor specifice care nu au fost suficient
structurate in perioada martie-iunie 2019-2020 si identificarea
competentelor specifice, din noul an scolar, care le pot structura
Identificarea__continuturilor _care _pot fi_preluate in clasa
urmatoare/clasele urmdtoare si precizarea unor posibilitati de
fuzionare _in__scopul _eficientizdrii _invatarii; _identificarea
posibilelor pierderi

Elaborarea evaluarii initiale/sarcini de evaluare scrisa, oralda,
practicd  etc. pentru verificarea achizitiilor invatarii
(identificarea gradului de structurare al competentelor specifice
cu ajutorul continuturilor din anul precedent, cu precadere a
celor din martie-iunie)

Aplicarea instrumentelor de evaluare

Analiza rezultatelor evaluarii pornind de la analiza itemilor
administrati; identificarea nivelului/nivelurilor de performare a
sarcinilor de evaluare in raport cu performanta asteptata.

Proiectarea activititilor de invatare prin care se va facilita
remedierea continuturilor _invatarii, ca urmare a evaludrii
initiale. Planificarea acestora pe parcursul anului scolar in
conformitate cu concluziile de la Pasul 1, dar si la inceputul anului
scolar, dupa caz

Proiectarea_activitatilor _de_invdtare prin_care se_faciliteazd
recuperarea continuturilor invdatdarii care nu au fost predate in
anul scolar anterior. Planificarea acestora pe parcursul anului
scolar in conformitate cu concluziile de la Pasul 1, dar si la
inceputul anului scolar, dupa caz

Proiectarea activitdtilor de invdtare din perspectiva accesului la
mediul online (sincron/asincron) si la noile tehnologii.
Proiectarea unor activitati de invdtare care se adreseazd elevilor
in risc din familii dezavantajate
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Organizarea interna a fiecarei clase are urmatoarea structura unitara:

N\

/

Prezentul material, este organizat pe clase, si fiecare clasd contine recomandari si exemplificari
prin care cadrul didactic este orientat in ceea ce priveste analiza, diagnoza si actiunile ulterioare
pentru a facilita invatarea din perspectiva structurarii competentelor specifice din perioada
martie — iunie 2020 prin activitati de invatare remediala/de recuperare si din perspectiva
abordarii procesului educational prin solutii alternative — mediul online, noile tehnologii

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu



Membrii grupului de lucru:

Coordonator metodologic cercet. st. dr. Gabriela Nausica Noveanu — U.C.E.
- C.N.P.E.E.

Radu Claudia - Scoala Gimnaziala ,,Gheorghe Lazir”, Zalau

Clasaa Vlll-a
Roinita Mariana - Scoala Gimnaziala Nr. 2, Codlea

Clasa a IX-a Bobes Luminita - Scoala ,,Mihai Viteazul”, Targoviste

Harabor lulia - Colegiul Economic ,,Virgil Madgearu” Galati

Clasa a X-a . - C s b
Dinu Serenella Liliana - Inspector scolar fizica, chimie si biologie,

Inspectoratul Scolar Judetean Buzau

Clasa a Xl-a Dinica Daniela — Colegiul Economic ,,Virgil Madgearu” Galati

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu




CAPITOLUL 1

REPERE METODOLOGICE PENTRU
CONSOLIDAREA ACHIZITIILOR
ANULUI SCOLAR 2019-2020.

CHIMIE - clasa a I X-a
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SECTIUNEA 1.1
REPERE PENTRU ESTIMAREA NIVELULUI ACHIZITIILOR
INVATARII LA FINALUL ANULUI SCOLAR 2019-2020
IN VEDEREA REALIZARII PLANIFICARII CALENDARISTICE
PENTRU NOUL AN SCOLAR

Documente de analizat

v Programa scolara in vigoare pentru clasele a VIII-a si a IX-a la disciplina Chimie,

o programa clasei a Vll-a
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Gim/MS/Chimie_clasele%
20a%20V11-a%20-%20a%20V I11-a.pdf (Anexa nr. 2 la ordinul ministrului
educatiei nationale nr. 3393 /28.02.2017)

o programa clasei a 1X-a
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a
%201X-a.pdf (Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei nationale
nr. 5099/9.09.2009 Ministerul Educatiei Nationale)

v planificarea calendaristica pentru clasa a IX-a in anul scolar 2019-2020.

Procesul de analiza a documentelor care se materializeaza in planificarea calendaristica a anului
scolar 2020-2021 presupune:

\

« Din programa clasei a VIll-a se vor extrage competentele specifice si

continuturile asociate, a caror formare/exersare s-ar fi realizat
preponderent in semestrul al Il-lea al anului scolar 2019-2020.;

'\

« Din programa clasei a IX-a se vor analiza competentele specifice si se

vor stabili legaturi intre acestea si competentele nestructurate, sau
partial structurate in anul scolar 2019-2020, in perioada martie-iunie;

» Se analizeaza continuturile neabordate/partial abordate din clasa a)
VIll-a, identificate pe baza planificarii calendaristice, si Se stabileste
modul de fuzionare cu elementele de continut aferente clasei a 1X-a,
astfel incat logica interna a domeniului sa fie pastrata in conditiile
structurarii competentelor specifice ale clasei a 1X-a;

"\

* Alcatuirea noii planificari calendaristice pe baza concluziilor relevate
de aceasta analiza.
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http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Gim/MS/Chimie_clasele%20a%20VII-a%20-%20a%20VIII-a.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Gim/MS/Chimie_clasele%20a%20VII-a%20-%20a%20VIII-a.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%20IX-a.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%20IX-a.pdf

Exemplu de interventie de tip remedial/de recuperare

Concluziile rezultate ca urmare a parcurgerii pasilor mentionati anterior si anume, lectura
comparatd a programelor scolare coroboratd cu analiza planificarii calendaristice din
perspectiva competentelor specifice si a continuturilor asociate, din clasa a V1l1-a (din perioada
martie — iunie 2020) care se structureaza cu ajutorul celor potrivite din clasa a IX-a sunt incluse
in tabelul din Anexa 1.

In continuare, evidentiem o ipotezd de lucru privind relationarea competentelor specifice
clasei a Vlll-a, presupuse a fi fost nestructurate/partial structurate in perioada martie-iunie
2020, cu competentele specifice clasei a IX-a.

EXEMPLU
A. Competentele din programa clasei a VIII-a, cu continuturile asociate, proiectate a fi realizate
in semestrul al II-lea al anului scolar 2019-2020:

VIII.CS.1.2.' Deducerea unor utilizari ale
substantelor chimice pe baza proprietatilor

. Substante compuse cu utilizari practice.

VIII.CS.2.5. Formularea de concluzii si de
generalizari pentru punerea in evidentd a
proprietatilor fizice si chimice ale substan-
telor compuse.

VIII.CS.3.3. Aplicarea regulilor/ legilor in
scopul rezolvérii de probleme

B. Competentele specifice si continuturile asociate lor, din programa clasei a [X-a, in conexiune
cu cele identificate anterior:

. Continuturi asociate din clasa a 1X-a
Competente specifice .
(Trunchi comun)

IX.CS.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice

studiate intr-un context dat Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si de baze
IX.CS.1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa (tari si slabe);

natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule Determinarea caracterului acido-bazic al

IX.CS.1.3. Explicarea observatiilor efectuate solutiilor cu indicatori;

in scopul identificarii unor aplicatii ale speciilor si pH-ul solutiilor apoase

proceselor chimice studiate Determinarea pH-ului unor solutii de acizi si
IX.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru baze cu hartie indicator de pH

evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii Calcule stoechiometrice
IX.CS.2.3. Formularea de concluzii folosind

informatiile din surse de documentare, grafice,

scheme, date experimentale care sa raspunda

ipotezelor formulate

IX.CS.3.2 Integrarea relatiilor matematice 1in

rezolvarea de probleme

' Pentru a putea identifica usor competenta specifica, din programa, la care facem referire am asociat un
cod de identificare de tipul: VIII.CS.1.2: VIII — anul de studiu (clasa a VIIl-a), 1.2 — numarul de
identificare al competentei din programa scolara.
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C. Competentele specifice mentionate la punctul A pot fi structurate prin formarea
competentelor de la punctul B, astfel:

Competente specifice

Continuturi asociate din clasa a VIII-a

Competente specifice

VIIL CS. 1.2.1 Deducerea unor utiliziri ale

substantelor chimice pe-baza-proprietafilor |
fizico-chimice. B
VIIL CS. 2.5. Formularea de concluzii si de

generaliziri “pentry—punerea i evidenti-—a-
proprietitilor  fizice C
substantelor compuse.
VHELCS_3.3. Aplicarea regulilor/ legilor in
scopul rezolvirii de probleme ————

si chimice—ale|

Continuturi asociate din clasa a IX-a

(Trunchi comun)

‘I“D( CS. 1.1. Descrierea comportirii speciilor
chimice studiate intr-un context dat

| fpccsi2 Diferentierea substanelor chimice

“Substante compuse cu utilizari practice__

molec
cs 13 aloc afectuate

dupd naura interactivnilor dintre atom, iond, | T,
ule

.
|1 scopul identificarii wnor aplicatii ale speciilor
ap pec
51 proceselor chimice studiate
| IX.CS 2.1. Efectuarea de investigatii pentru

ev i
relatii

unor

T RIX.CS. 2.3 Formularea de concluzii folosind

tile din surse de doc , grafice,
:_’.cheme__ dfte e§p«imenka]e care si rispundi

——BIX.CS. 3.2 Integrarea relatillor matematice in

rezolvarea de probleme

Solutii apoase de acizi(tari si slabi) si de
baze( tan s slabe);
- At

al

solutiilor cu indicator;

pH-ul solutitlor apoase

Determinarea pH-ului unor solutii de
acizi si baze cu hirtie indicator de pH
Calcule stoechiometrice

In urma parcurgerii acestui proces de analiza a documentelor mentionate - programe scolare
si planificare calendaristica, S-ar putea constata ca, unele competente specifice au fost
nestructurate/partial structurate fiind dependente de continuturile planificate in perioada martie-
iunie 2020. Astfel, se pot identifica, de exemplu, probleme in ceea ce priveste structurarea
competentelor 1.2, 2.5 si 3.3.

v Progresia competentelor specifice din programele scolare, de la un an la altul, face

posibila interventia de tip remedial. Astfel, de exemplu: competenta 1.2 din clasa a V1II-
a sta la baza dezvoltarii competentelor 1.1, 1.2 si 1.3 din clasa a 1X-a; competenta 2.5
din clasa a Vlll-a sta la baza dezvoltarii competentelor 2.1 si 2.3, din clasa a 1X-3;
competenta 3.3 din clasa a Vll-a sta la baza dezvoltarii competentei 3.2 si ca urmare,
aceste aspecte vor fi luate In considerare in planificarea pentru clasa a 1X-a.

v In legatura cu structurarea competentelor identificate, profesorul estimeaza probleme in

ceea ce priveste continuturile din programa de clasa a VIll-a: Substante compuse cu

utilizari practice.

Acest tip de interventie se poate multiplica in raport cu nevoile identificate.

Modalitatea de asociere a competentelor specifice partial structurate sau nestructurate
in clasa a VI1ll-a, in perioada martie-iunie 2020, si cele care le vor structura, din clasa a IX-a,

an scolar 2020 — 2021, prezentatd in Anexa 1, este ilustrata sintetic astfel:

Competente specifice clasa a VIlI-a Competente specifice clasa a 1X-a
VIIL.CS.1.2; VIII.CS.2.1; VIII.CS. -2 | IX.CS.1.1; IX.CS.1.2; IX.CS.1.3; IX.CS.2.1;
2.5; VIII.CS.4.4; VIII.CS.5.1; IX.CS.2.3; IX.CS.4.2;

VIII.CS.5.2 IX.CS.5.1; IX.CS.5.2

VIII.CS.3.3 - | IX.CS.3.2

Aceasta este ipoteza de lucru de la care am pornit si in acest context am ilustrat
parcursul care trebuie avut in vedere pentru planificarea si proiectarea activitdtilor care vizeaza
consolidarea achizitiilor anului scolar 2019- 2020.

<

Programa scolara pentru clasa a IX-a permite structurarea acestor competente
specifice clasei a VIll-a, fira a prejudicia formarea competentelor specifice
urmirite pentru clasa a 1X-a. insi, in mod evident acest demers conduce la
nevoia de reflectie si de asumare in legiturad cu realizarea activitatilor de
remediere si de recuperare a achizitiilor invatarii (in termeni de continuturi si
competente) asociate cu perioada invatarii la distanta.

\
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SECTIUNEA 1.2

EVALUAREA GRADULUI DE ACHIZITIE A COMPETENTELOR
DIN ANUL ANTERIOR

In perioada invitarii la distantd, profesorii au parcurs programele scolare in ritmuri
diferite apeland la activitati de invatare diferite. Ponderea curriculumului predat (implementat)
si prin urmare a curriculumului Invatat (realizat) este diferita de la un profesor la altul, de la o
clasa la alta.

Pentru evaluarea initiala se au in vedere toate competentele specifice din programa
anului scolar anterior. In demersul care urmeazi s-au identificat doar competente
nestructurate/partial structurate, din perioada martie — iunie 2020, si s-au exemplificat prin
exemple de itemi si activitati remediale.

Fiecare cadru didactic va alege metoda de evaluare in functie de competentele
specifice care trebuie evaluate si va construi un instrument de evaluare adaptat acestora.
Poate selecta din exemplele de itemi prezentate mai jos in functie de activititile cu elevii
desfasurate in perioada martie-iunie 2020 si de particularititile clasei.

Dupa aplicarea probei de evaluare initiala si analiza rezultatelor, fiecare cadru
didactic va decide, In functie de situatia specifica identificata, interventia de tip remedial
necesara.

In cele ce urmeaza, se pot regisi exemple de itemi cu diferite grade de complexitate care
vizeazd competente specifice considerate nestructurate/partial structurate care au fost
identificate in prima sectiune a prezentului material.

Atunci cand este elaborat un item trebuie avute in vedere urmatoarele dimensiuni:
competenta specificd, continuturi si domeniul cognitiv. In acest sens, sunt definite, mai jos,
domeniile cognitive la care facem referire.

Domeniile cognitive sunt clasificate dupa cum urmeaza:

Cunoasterea (Cunostinte declarative, cunostinte procedurale, cunostinte contextuale)
este evidentiatd prin urmadtoarele tipuri de sarcini: reamintirea informatiilor relevante,
descrierea/exprimarea cu propriile cuvinte, exemplificarea, demonstrarea cunostintelor in
legatura cu utilizarea aparatelor, echipamentelor, instrumentelor.

Aplicarea (abilitatea elevului de a aplica cunostinte si intelegerea conceptuald
manifestatd in situatii-problema) este evidentiatd prin urméatoarele tipuri de sarcini: comparare
/diferentiere, relationarea, utilizarea de modele, interpretarea, explicarea;

Rationament (analizarea unor situatii nefamiliare, a unor contexte complexe,
formularea de concluzii si explicatii, luarea deciziilor, transferul de cunostinte in situatii noi
sau rezolvarea unor probleme ce presupun identificarea unei strategii de lucru) este evidentiat
prin urmatoarele tipuri de sarcini: analiza, sinteza, formularea de intrebari/ipoteze/predictii,
designul investigatiilor, evaluarea, justificarea concluziilor.

12
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VI111.CS.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe baza
proprietatilor fizico-chimice

Item 1.2.12

I. Profilul itemului ITEM DE ASOCIERE

Domeniul cognitiv: cunoastere

Competenta specifica VII1.CS.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe baza
proprietatilor fizico-chimice

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Alaturi de ecuatiile reactiilor chimice de mai jos sunt enumerate si utilizari ale reactiilor
respective in analiza chimica. Realizeaza asocierile corecte.
a. CaCO;+ 2HCI—> CaCl,+ CO, T+H,0 1.Identificarea ionului clorurd

b. HCIl+AgNO;— AgCIY + HNO, 2. ldentificarea ionului azotat

c. CO,+Ca(OH), - CaCO,y+ H,0 3. Identificarea dioxidului de carbon
4. Identificarea carbonatilor

1. Analiza itemului

Raspunsul corect pune 1n evidenta capacitatea de observare ca premisa a gandirii stiintifice:
recunoasterea formdrii unor precipitate/degajarii unui gaz, dar si cunoasterea rolului unor reactii
chimice in identificarea unor ioni sau pentru identificarea dioxidului de carbon.

Item 1.2.2

I. Profilul itemului ITEM CU RASPUNS CONSTRUIT

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specificd VI11.CS.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe baza
proprietatilor fizico-chimice

Continuturi: Substante compuse cu utilizdri practice

In tabelul de mai jos sunt incluse pentru trei substante: X, Y, Z, citeva informatii

X Y z
Temperatura de fierbere = Temperatura de fierbere = Temperatura de fierbere =
1388 °C -25°C 100°C
Absoarbe umiditatea si dioxidul|  Reactioneaza cu CuO, Poate reactiona cu unii oXxizi
de carbon din atmosfera formand o substanta de bazici sau oxizi acizi.

culoare verde
Este folositd la obtinerea sodei | Este folositd la decaparea | Este folosita la obtinerea apei
de rufe cuprului de var.

Stiind ca cele trei substante sunt H20, HCI si NaOH identifica X, Y si Z.
X= Y= 7=

2 Pentru a identifica usor itemul la care facem referire in acest material, am asociat un cod de identificare
de tipul: item 1.2.1: 1.2- numarul de identificare al competentei specifice din programa, 1- numarul de
ordine al itemului pentru competenta specifica respectiva.
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I1. Analiza itemului

Réaspunsul corect: Demonstreaza ca elevul poate identifica substante chimice uzuale in studiul
chimiei (HCl, NaOH si H20) pe baza unor proprietati fizice si chimice si a unor utilizéri
practice.

Raspunsul partial corect: Demonstreaza ca elevul poate identifica una dintre substantele
chimice uzuale in studiul chimiei (HCI, NaOH sau H20), pe baza unor proprietiti fizice si
chimice si a unor utilizari practice.

Item 1.2.3

I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica VII1.CS.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe baza
proprietatilor fizico-chimice

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Care reactie chimica se poate folosi pentru producerea unui gaz care se poate folosi la umplerea

baloanelor care se pot ridica 1n aer?
A) Zn + HCI B) CaCOs + HCI C) Cu + HCI D) NaOH + HCI

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect A) demonstreaza, cel mai probabil, ca elevul recunoaste faptul ca din reactia
acidului clorhidric cu zincul rezulta hidrogen, un gaz mai usor ca aerul, care se poate utiliza la
umplerea baloanelor.

B - Elevul recunoaste producerea unui gaz in reactia chimicd, dar ignora faptul ca dioxidul de
carbon nu se poate utiliza la umplerea baloanelor, deoarece este mai greu decat aerul.

C - Elevul nu recunoaste faptul ca intre cele doud substante nu are loc o reactie chimica

D - Elevul nu recunoaste reactia de neutralizare care nu produce un gaz, ci 0 sare (clorura de
sodiu) si apa.

VI11.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru punerea in
evidenta a proprietitilor fizice si chimice ale substantelor compuse

1

1

1

1

1

1

|

1

|

1

I

1

|

1

1

I

1

1

1

|

1

|

1

I Item 2.5.1

| I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA
: Domeniul cognitiv: cunoastere

1 Competenta specifica VII1.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru punerea
: in evidentd a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse

: Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

1
I
1
|
1
1
I
1
1
1
|
1
|
1
I
1
1
1
1

Care proprietate chimica este exemplificata cu ajutorul ecuatiilor reactiilor chimice de mai
jos?
2NaOH + H2SOs — NazS04 + 2H0

Ca(OH)2 + 2HNO,; — Ca(NO3)2 +2H, 0O

NaOH + HCl — NaCl+H,0O
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A) Reactia acizilor cu saruri
B) Reactia acizilor cu oxizi
C) Reactia bazelor cu acizi
D) Reactia bazelor cu saruri

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect C demonstreaza, ca elevul este capabil sa formuleze corect o generalizare,
identificand proprietatea bazelor de a reactiona cu acizii.

In cazul distractorilor:

A - Elevul identifica acizii, dar nu recunoaste bazele in ecuatiile reactiilor chimice.

B - Elevul identifica acizii, dar nu diferentiaza bazele de oxizii metalici.

D - Elevul identifica bazele, dar nu recunoaste acizii in ecuatiile reactiilor chimice.

Item 2.5.2

I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica VII1.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru punerea
in evidenta a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Datele obtinute dintr-o activitate experimentala, de identificare a caracterului acid, bazic sau
neutru al solutiilor, sunt notate in tabelul de jos:

Indicator Solutie | Solutie | Solutiede | Solutie | Solutiede | Solutie
chimic de de NaCl de NaNOs; | de KOH
HCl NaOH HNO3
Turnesol rosu albastru | violet rosu violet albastru
Fenolftaleina | incolord | rosu incolora incolord | incolora rosu
Metiloranj rosu galben portocaliu | rosu portocaliu | galben

Care afirmatie este corecta?

A) In mediul acid turnesolul are culoarea albastra
B) In mediul bazic fenolftaleina are culoarea rosie

C) In mediul acid metiloranjul este portocaliu
D) In mediul bazic fenolftaleina este incolora

Il. Analiza itemului

Raéspunsul corect B demonstreaza ca, elevul recunoaste solutiile cu caracter bazic si identifica
corect virajul culorii fenolftaleinei in mediu bazic.

In cazul distractorilor:

A - Elevul, cel mai probabil, nu diferentiaza intre acizi si baze si nu identifica corect virajul
turnesolului in mediu acid.

C - Elevul, cel mai probabil, nu diferentiaza intre acizi si saruri si nu identificd corect virajul
metiloranjului Tn mediu acid.

D - Elevul, cel mai probabil, nu diferentiaza intre acizi si baze si nu identificd corect virajul
fenolftaleinei In mediu bazic.
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Nota: Acest item poate pune in evidenta si o greseald procedurala: incapacitatea elevului de a
citi date tabelare.

Item 2.5.3

I. Profilul itemului ITEM CU RASPUNS CONSTRUIT

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica VII1.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru punerea
in evidenta a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

In 4 eprubete se afla solutii de acid clorhidric de concentratii diferite. Sarcina de lucru pe care
elevii au primit-o este sa identifice solutia de acid clorhidric cu cea mai mare concentratie. O
grupa de elevi decide sa adauge cateva buciti de Zn in fiecare eprubeta. Rezultatul este surprins
in desenul din caietul de laborator al grupei. In care eprubeti se giseste solutia cea mai
concentratd? Argumenteaza raspunsul tau.

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect: Elevul identifica eprubeta A ceea ce pune in evidentd capacitatea de
observare ca premisa a gandirii stiintifice si recunoasterea unei corelatii intre volumul de gaz
degajat si concentratia acidului.

0 VI111.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de probleme.

Item 3.3.1.

I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica VI11.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de probleme
Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Cantitatea de sulfat de sodiu ce se obtine din reactia a 4 g hidroxid de sodiu (NaOH) cu acidul
sulfuric (H2S0s) este:
A) 7,1g B)14,2 g C)119¢g D)355¢g
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Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este A. Putem concluziona cd, elevul scrie corect formulele chimice si ecuatia
reactiei chimice si aplica corect algoritmul specific calculelor stoechiometrice.

In cazul distractorilor:

B - Putem concluziona ca, elevul scrie corect formulele chimice si ecuatia reactiei chimice, nu
stabileste corect coeficientii ecuatiei reactiei chimice, Insd aplica corect algoritmul specific
problemelor de calcul stoechiometric, rezultatul fiind in concordantd cu ecuatia reactiei
chimice.

C - Putem concluziona ca, elevul nu stabileste corect formula chimica a sulfatului de sodiu
(NaSOg4 in loc de NaySOg), dar stabileste coeficientii corect si aplica corect algoritmul specific
problemelor de calcul stoechiometric.

D - Putem concluziona ca, elevul calculeaza gresit masa molara a sulfatului de sodiu, dar
stabileste coeficientii corect si aplica corect algoritmul specific problemelor de calcul
stoechiometric.

Item 3.3.2

. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: VII1.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de
probleme

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Coeficientii produsilor rezultati din reactia care are loc la addugarea acidului clorhidric peste
aluminiu sunt:
A) 2AlClz+ 3H: B) 2AICIz + 3H: C) 2AICI; + 6H D) 4AICl3 + 6H>

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este B. Putem concluziona ca, elevul opereaza corect cu notiunea de valenta,
stabileste formulele chimice si astfel, recunoaste produsii de reactie si stabileste coeficientii
ecuatiei reactiei chimice, corect.

In cazul distractorilor:

A - Putem concluziona cd, elevul nu opereaza corect cu notiunea de valenta, dar aplica corect
algoritmul de stabilirea a coeficientilor si recunoaste cd hidrogenul exista sub forma
moleculelor diatomice.

C - Putem concluziona ca, elevul opereaza corect cu notiunea de valentd, stabileste corect
formula chimicd a unui produs de reactie si aplicd corect algoritmul de stabilirea a
coeficientilor, dar nu recunoaste faptul cd rezultda hidrogen molecular.

D - Putem concluziona ca, elevul opereaza corect cu notiunea de valentd, stabileste corect
formulele chimice, dar nu aplica corect algoritmul de stabilirea a coeficientilor.

Item 3.3.3

. Profilul itemului ITEM CU RASPUNS CONSTRUIT

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica VI11.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de probleme
Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice
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2H, + O, = 2H,0|
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Imaginea® de mai sus ilustreazi un amestec de molecule de H, cu Oz care reactioneazi cu
formare de H-0O.

In exemplul dat, ce reactanti raman neconsumati? (marcheazi o cisuti)

[ toti reactantii se consuma

| rdmane neconsumat H2

] ramane neconsumat O

Explica raspunsul tau.

1. Analiza itemului

Raspunsul corect: Explicatia demonstreaza intelegerea conceptuala a producerii unei reactii
chimice, cu identificarea pe baza ecuatiei reactiei chimice a raportului molar H2:O> si deducerea
faptului ca oxigenul va ramane neconsumat (6 molecule de Hz vor reactiona cu 3 molecule de
O2, ramanand nereactionate 4 molecule de O>)

Raspunsul partial corect: Explicatia demonstreaza intelegerea conceptuala a producerii unei
reactii chimice, cu identificarea pe baza ecuatiei reactiei chimice a raportului molar H2:02

(6 molecule de Ha vor reactiona cu 3 molecule de O2) fara a finaliza rationamentul si fara a
identifica cd oxigenul rimane neconsumat.

Raportarea rezultatelor la o proba de evaluare scrisa

Urmatoarea modalitate de raportare a rezultatelor este centrata pe competente. Se poate
identifica, pentru fiecare elev, procentul de raspuns corect pentru fiecare competenta testatd. Se
grupeaza itemii care vizeaza o aceeasi competentd si se calculeaza, pe baza punctajelor obtinute
la itemii respectivi, procentul de ridspuns corect, pentru fiecare elev, dar si la nivel de clasa. In
functie de rezultatele care reies din aceasta analizd se va putea stabili si componenta grupurilor
cu care se organizeaza activitatea remediala.

Prin alocarea de punctaje pentru fiecare item, se poate realiza o astfel de analiza. In
consecintd, acest tip de raportare se va utiliza dupa administrarea fiecarei probe de evaluare
continud respectiv sumativa, pe parcursul anului scolar si permite, in afara identificarii precise
a zonelor de interventie, si fundamentarea proiectarii didactice.

Daca itemilor prezentati li s-ar asocia punctaje si ar fi parte a unei probe de evaluare
alaturi si de alti itemi, atunci tabelul de mai jos ar fi completat astfel:

®http://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-
leftovers_en.html
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Raportarea rezultatelor centratia pe competente:
Proba de evaluare
VIIL.CS.1.2 Total VIIL.CS.2.5 Total VIIL.CS.3.3 Total Total
puncte/% puncte/% puncte/% | puncte/
N NUme de raspuns de de Nota
r = |~ | o 5 o ) 5
crt. elev G N corect ; 3 S raspuns :; > o rispuns
S | | & | corect e ™ ™ corect
1 Elev1
2 Elev 2
3

Fiecare competenta specifica, care conform planificarii calendaristice a fost inclusa in
unitatile de invatare specifice perioadei martie—iunie 2020, a fost vizata printr-un numar de
itemi, iar in functie de rezultate, daca este nevoie de interventie remediala, s-au propus activitati

de invatare, dupa cum reiese din tabelul de mai jos.

Exemple de itemi de evaluare

Activitati de invatare remediala

Pentru competenta VI11.CS.1.2. se propun itemi
obiectivi (cu alegere multipla) si itemi
semiobiectivi (cu raspuns construit si de
asociere) care sa verifice nivelul de realizare a
competentei din anul anterior, asociat
continutului: Substante compuse cu utilizari
practice, astfel:

Itemul 1.2.1 verifica cunoasterea unor utilizari
ale reactiilor chimice .

Itemul 1.2.2 verifica identificarea unor substante
compuse prin stabilirea relatiilor dintre
proprietatile fizico-chimice §i utilizari.

Itemul 1.2.3 verifica aplicarea cunostintelor
referitoare la utilizarile unor substante compuse,
prin analizarea proprietatilor chimice ale
acestora.

Pentru competenta VI11.CS.1.2
activitatea de invatare propusa este
urmatoarea:

R 1.2.1. “Recunoasterea acizilor si a
proprietatilor lor, precum si
identificarea utilizarilor specifice, in
scopul diferentierii acestora de alte clase
de compusi

Structureaza 1X.CS.1.1 asociata
continuturilor Solutii apoase de acizi
(tari si slabi) si de baze (tari si slabe) si
se vor desfasura in cadrul unititii de
invitare specifice acesteia.

Pentru competenta VI11.CS. 2.5. se propun itemi
obiectivi (cu alegere multipld) si itemi
semiobiectivi (cu raspuns construit) care sa
verifice nivelul de realizare a competentei din
anul anterior, asociat continutului: Substante
compuse cu utilizari practice, astfel:

Itemul 2.5.1 verifica capacitatea de a formula
generalizdri din prezentarea unor exemple de
proprietati ale unor substante compuse.

Pentru competenta VI11.CS.2.5.
activitatea dezvoltatd este urmatoarea:

R 2.5.1. Determinarea caracterului
acido-bazic in scopul diferentierii unor
clase de substante.

Structureaza 1X.CS.2.3 asociata
continuturilor Determinarea caracterului
acido-bazic al solutiilor cu indicatori;
pH-ul solutiilor: determinarea pH-ului
unor solutii de acizi si baze cu hartie

4 Pentru a identifica usor activitatea de invitare remediali (R) la care facem referire in acest material,
am asociat un cod de identificare de tipul: R 1.2.1: 1.2- numarul de identificare al competentei specifice
din programa, 1- numarul de ordine al activitatii de invatare remediale pentru competenta specifica

respectiva

19

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu



Itemul 2.5.2 verifica identificarea acizilor,
bazelor si sarurilor si diferentierea
comportamentului acizilor si bazelor 1n prezenta
indicatorilor chimici.

Itemul 2.5.3 verifica formularea de predictii
privind volumul de gaz degajat in functie de
concentratia acidului utilizat.

indicator de pH si se va desfasura in
cadrul unititii de invatare specifice
acesteia.

Pentru competenta VI11.CS.3.3. se propun itemi
obiectivi (cu alegere multipld) si itemi
semiobiectivi (cu raspuns construit) care sa
verifice nivelul de realizare a competentei din
anul anterior, asociat continutului: Substante
compuse cu utilizari practice, astfel:

Itemul 3.3.1 verifica aplicarea corectd a
algoritmul specific calculelor stoechiometrice.
Itemul 3.3.2 verifica aplicarea corecta a legii
conservarii numarului de atomi.

Itemul 3.3.3 verifica dezvoltarea de
rationamente legate de rapoartele

stoechiometrice .

Pentru competenta VI11.CS.3.3.
activitatea dezvoltata este urmatoarea:
R 3.3.1. Aplicarea algoritmului specific
problemelor de calcul stoechiometric.
Structureaza 1X.CS.3.2 asociata
continuturilor Calcule stoechiometrice
si se va desfasura in cadrul unitatii de
invitare specifice acesteia.
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SECTIUNEA 1.3
REPERE PENTRU CONSTRUIREA NOILOR ACHIZITIL
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

Fiecare profesor isi va proiecta activitatile remediale, in concordanta cu particularitatile
clasei, dupa evaluarea nivelului de structurare al fiecirei competente. In ipoteza de lucru
definita, in sectiunea 1, se vor propune, in continuare, activitati de invatare cu caracter remedial
sau de recuperare.

1.3.1 Exemple de activitati remediale

In situatia in care profesorul constati, ca urmare a evaludrii initiale, ci gradul de
structurare al competentelor vizate nu este satisfacator, va putea include activitati de Invatare
remediala 1n clasa a IX-a, In anul scolar 2020-2021, pe care sa le integreze in cadrul unitatilor
de Invatare potrivite, acolo unde competentele specifice din anul anterior se pot structura cu
ajutorul celor noi, iar continuturile pot fuziona sau imediat dupa administrarea evaludrii initiale
asa dupd cum au evidentiat puntile de legatura din sectiunea 1, in vederea stabilirii unui parcurs
cat mai eficient.

Pentru competentele specifice din perioada septembrie 2019 - martie 2020, care s-au
dovedit a fi nestructurate, activitatile de invatare remediale se vor organiza in functie de
rezultatele invatarii relevate, imediat, dupa administrarea testului de evaluare initiald, continu-
turile vizate fiind considerate esentiale pentru continuarea invatarii in anul scolar 2020-2021.

ACTIVITATE DE INVATARE REMEDIALA R.1.2.1.

Competenta specifica: VII1.C.S.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe baza
proprietatilor fizico-chimice
Continuturi: Substante compuse cu utilizdri practice

Problema: Ce sunt acizii?

Descrierea activititii: Recunoasterea acizilor si a proprietatilor lor, precum si identificarea
utilizarilor specifice, in scopul diferentierii acestora de alte clase de compusi.

Sarcini de lucru:

Accesati: https://www.youtube.com/watch?v=5j2Y OcM2ZFc si vizionati filmul.

Dupa vizionarea filmului, rezolva sarcinile de lucru din fisa.

1. IDENTIFICA! Subliniaza formulele chimice ale acizilor din exemplele urmatoare: NaOH,;
H2S04; Na2SO4; H3POas; NH3; CO2; NaNOs; HNO:s.
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https://www.youtube.com/watch?v=5j2YOcM2ZFc

2. COMPARA! Arati asemandrile si deosebirile dintre proprietatile fizice ale HCI si H2SOs,
utilizand diagrama:

HCI C H.SO:4

3. ASOCIAZA! cei doi acizi cu utilizirile acestora.

1. Se foloseste la fabricarea ingrasamintelor minerale a. HCI
(sulfatul de amoniu, ingrasaminte complexe)
2. Se foloseste la decaparea metalelor (in special Cu) b. H2SOq4

3. Se utilizeaza ca electrolit la acumulatoare cu placi de plumb

4. Se utilizeaza pentru obtinerea policlorurii de vinil

5. Prezent in sucul gastric ajuta la digerarea alimentelor

4. ANALIZEAZA! utilizand substantele si vasele de laborator aflate la masi, cum reactioneaza
HCI si H2SO4 cu AgNOs si BaCls.

Utilizand substantele si vasele de laborator aflate la masd, analizeaza comportamentul HCI si
H2S04 fata de AgNOs3si BaCla.

Aparatura si reactivi utilizati: solutii de: HCI, H2SO4, AgNO3 si BaClz, eprubete, stativ de
eprubete, pipete.

Mod de lucru:

1. Puneti in prima eprubeta utilizand pipeta o cantitate mica de solutie de HCl si adaugati treptat
solutie de AgNOz. Notati observatiile facute.

2. Puneti in a doua eprubeta utilizand pipeta o cantitate mica de solutie de HoSO4 si adaugati
treptat solutie de BaCl,. Notati observatiile facute.

ODSETVALIL. .ttt ettt et e h e e et e b e e a bt e bt e eab e e bt e e abeenbeesmeeeame e e n e e nnn e e reennneeneens
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Autoevaluare. Bifeaza o casuta, aratand cum te simti referitor la fiecare afirmatie.

Identific formulele chimice ale acizilor dintr-o serie de formule
chimice date.

Pot sa enunt cel putin 2 proprietati fizice ale acizilor

Pot sd enunt cate o utilizare pentru HCI si HoSO4

Pot sa indic cum se identificd HCI si HoSO4

Nota pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea deruldrii filmului pentru a se
familiariza cu continutul intrebarilor, astfel incat sa urmareasca continuturile vizate de intrebari.

ACTIVITATE DE INVATARE REMEDIALA R 2.5.1.

Competenta specifica: V111.C.S.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru
punerea in evidenta a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse
Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Problema: Cum stabilim taria acizilor si taria bazelor?

Descrierea activitatii: Determinarea caracterului acido-bazic in scopul diferentierii unor
clase de substante

Sarcini de lucru:

Otetul are un miros puternic, dar stiai ca este de fapt un acid slab? Cum stabilim taria acizilor
si taria bazelor?

Partea | Rispunde la urmitoarele intrebari®:

1.Care este diferenta dintre un proton si un ion pozitiv de hidrogen?
A. Protonii sunt neutri si ionii de hidrogen au o sarcina pozitiva.

B. Protonii au masa mai mare fata de ionii de hidrogen.

C. Reprezinta acelasi lucru.

2. Care acid este mai tare, acidul clorhidric sau acidul acetic (ofet)?
A. Acidul clorhidric

B. Acidul acetic

C. Au aceiasi tarie

Partea a l1-a. Vizioneaza filmul: https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD870Hc&t=18s

1. Dupa vizionarea filmului, revizuieste raspunsurile date anterior

2. Ce proprietdti au acizii si bazele? (minut 0:45)

3. Stabileste caracterul bazic sau acid a unor solutii utilizdnd laboratorul virtual:
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics_en.html

Shttps://ed.ted.com/lessons/the-strengths-and-weaknesses-of-acids-and-bases-george-zaidan-
and-charles-morton
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https://www.youtube.com/watch?v=DupXDD87oHc&t=18s
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics_en.html

4. Inregistreaza datele obtinute intr-un tabel de forma:

Gel pentru Sapun | Apa | Lapte | Cafea | Sucde Apd Acid
desfundarea de maini portocale | carbogazoasa de
tevilor de scurgere baterie
Caracterul
acid/bazic

5. Observa culoarea obtinutd pentru fiecare solutie de substantd si folosind etalonul (scala de
culori a indicatorului universal) compara-le in scopul de a determina taria acizilor si taria
bazelor.

Partea a I11-a. Da exemple de acizi si baze din viata de zi cu zi.

Acizi:

Baze:

ACTIVITATE DE INVATARE REMEDIALA R 3.3.1.

Competenta specifica: VII1.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de
probleme.
Continuturi: Legea conservarii masei in reactiile chimice. Calcule stoechiometrice

Problemia: Cum rezolvam o problema de chimie care implica o reactie chimica?
Descrierea activitatii: Aplicarea algoritmului specific problemelor de calcul stoechiometric
Sarcini de lucru:

Calculati masa de fier care ar putea fi obtinuta din reactia aluminiului cu 6 g de oxid de fier Ill
(Fe20:5).

Pasul 1 Stabilirea reactantilor si a produsilor de reactie.
Reactanti: .........ccccceeuee Produsi de reactie: .........ccceeuen.

Pasul 2 Stabilirea coeficientilor - egalarea ecuatiei reactiei chimice.
Al+  Fex0:—  AbLOs+ __ Fe

Pasul 3 Sublinierea formulelor chimice ale substantelor care intra in calcul.
Al+  Fex0;—  AbOs+ __ Fe

Pasul 4 Calcularea masei molare a substantelor care intra in calcul.

MoxidgeFe@n= — “AFet A0 T cviiiinieiieiieiien (g/mol)
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Pasul 5 Notarea datelor problemei si indicarea, pentru substantele care intra in calcul, a
maselor molare multiplicate cu coeficientii stoechiometrici.

T Moxid de Fe I — -Are masele molare multiplicate cu coeficienfn stoechiometrici
. Al+ - Fe)O3—> AlLO3+  Fe
6g xg datele problemei

Pasul 6 Scrierea datelor de mai sus sub forma de proportii si calcularea masei substantei
necunoscute.

Stim, din ecuatie, ca g de FexOsreactioneaza pentru a produce g Fe.

Atunci din 6 g de Fe2Ozse pot obtine x g Fe.

1.3.2 Exemple de activititi de recuperare
EXEMPLUL 1

Competenta specifica: VII11.CS.1.2. Deducerea unor utilizari ale substantelor chimice pe
baza proprietatilor fizico-chimice

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Competenta specifica clasa a IX-a: IX.CS.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice
studiate intr-un context dat

Continuturi clasa a IX-a: Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si de baze (tari si slabe)

Problemi: Cu cine reactioneaza acizii si bazele?

Descrierea activitatii: Recunoasterea acizilor, bazelor si a proprietatilor lor in scopul

diferentierii de alte clase de compusi.
Sarcini de lucru:
1. Stabileste denumirile substantelor din urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice.
2. Stabileste coeficientii ecuatiilor reactiilor chimice.
3. Stabileste categoriile de substante, simple sau compuse, care reactioneaza:
a) cu acizii
b) cu bazele
Exemplu:  2NaCl + H,SO4s — NaxSOs + 2HCI

Clorura de sodiu + acid sulfuric — sulfat de sodiu + acid clorhidric

..... Fe+...... HCl— .....FeCl, +....H, T
..... Fe+....CuSO, —> .... FeSOs+ .....Cu

..... CuSO, + ....NaOH—> ...Na2SO4 + ..... Cu(OH); ¥
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..... NaCl+ .... AgNOs—> .... AgCI{ + ... NaNO,
..... NaOH +.... HCl—....NaCl+....H, O

..... CO,+.....Ca(0OH), = .....CaCO, v +....H, O
..... CuO+....HCl - ....CuCl,+....H,0

..... KCl+....H,S0, = .....K, SO, +..... HCI

..... Zn+...Pb(NO,), = ....Zn(NO,), +....Pb

..... CuCO, +...NaOH—>.....Cu(OH) , ¥ +....Na, CO,

Acizii pot reactiona cu:

Bazele pot reactiona cu: b.

EXEMPLUL 2

Competenta specifica: VII1.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru punerea
in evidenta a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Competenta specifica clasa a IX-a: IX.CS.2.3. Formularea de concluzii folosind informatiile
din surse de documentare, grafice, scheme, date experimentale care sd raspunda ipotezelor
formulate

Continuturi clasa a IX-a: Determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori,
pH-ul solutiilor, determinarea pH-ului unor solutii de acizi si baze cu hartie indicator de pH.
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Problema: Cum recunoastem acizii si bazele cu indicatori?

Descrierea activitatii: Determinarea caracterului acido-bazic in scopul diferentierii unor clase
de substante

Sarcini de lucru:

Se utilizeaza laboratorul virtual pentru determinarea caracterului acid sau bazic al unei solutii:

http://amrita.olabs.edu.in/olab/html5/?sub=CHE &cat=PHC &exp=pH-
Determination&templd=olab ot&linktoken=5fe286732488f3f528f80cbad08d937f&elink lan=en-IN

Partea |. Determina caracterul acid sau bazic pentru sucul de lamaie, de rosii, de portocale si
de ananas.

Noteaza culoarea obtinuta pentru fiecare si folosind etalonul (scala de culori a indicatorului
universal) determind daca solutia este acida sau bazica.

Determination of pH

ACIDIC

v
---. ]

s BASICe

¥
L T T TR TR T

Select the agueous solution:

Vegetable & fruit juice v ‘

Click on any one of the
sample solution to start the
experiment

Lemon Tomato

juice juice

_— —
Orange Pineapple

juice juice

Partea Il Determind caracterul acid sau bazic pentru solutiile care contin sare de bucatarie,
zahar, lapte si praf de copt.

Noteaza culoarea obtinutd pentru fiecare solutie si folosind etalonul (scala de culori a
indicatorului universal) determina daca solutia este acida sau bazica.

Determination of pH

[save|

ACIDIG

¥
-!!. ]

+ BASICe

*
L T I F I T T AT

Select the agueous solution:

House hold items V‘

Click on any one of the
sample solution to start the
experiment

Common Sugar
salt

Baking Milk
soda
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Partea Il Determina caracterul acid sau bazic pentru o solutie de acid clorhidric si o solutie
de hidroxid de sodiu.

Noteaza culoarea obtinutd pentru fiecare solutie si folosind etalonul (scala de culori a
indicatorului universal) determina daca solutia este acida sau bazica.

Partea IV
Determination of pH
[ save]
ACIDIG NEUTRA s BASICe

Select the agueous solution:

Acids & bases in the l: V|

¥ v
1z s 4 5 L T R T T R T R T

Click on any one of the
sample solution to start the
experiment

0.AMHCI  0.25M HCN

0.001M 0.1
NaOH CH;COOH

Noteaza bazele si acizii astfel identificati.

Acizi:

Baze:

EXEMPLUL 3

Competenta specifica: VI11.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de
probleme.

Continuturi: Legea conservarii masei in reactiile chimice. Calcule stoechiometrice
Competenta specifica clasa a IX-a: IX.CS.3.2 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea
de probleme

Continuturi clasa a IX-a: Calcule stoechiometrice;

Problemi: in ce proportie reactioneaza substantele chimice?
Descrierea activitatii: Exersarea aplicarii regulilor/legilor in scopul rezolvarii de probleme.
Sarcini de lucru:

Pasul 1 Stabileste problema/ intrebarea
Se consuma acelasi numar de molecule din fiecare reactant?

Se consuma toate cele 7 molecule de H> si toate cele 7 molecule de O2?
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2H, + O, =% 2H,0 |

@ g 5

@ @ @@ 7
_ =y

@ @ C

m lse

- @® | |
@® 39
7 7 ] ] [
@ [¢e) o' o) @ Q
Hy 0Oy H,0 Hy 0O,

Produs de reactie

Reactanti Reactanti neconsumati

Pasul 2 Colecteaza date/informatii despre problema enuntata.

Reaminteste-ti: notiunile de mol de substanta, masa molara, ecuatia stoechiometrica a unei
reactii chimice. Foloseste informatiile din caseta de mai jos sau cauta si alte resurse online.

Molul reprezintii cantitatea de substanti care contine 6,022-10% particule.
Masa molard este masa unui mol dintr-o substantd si se exprimad in grame pe mol.

Coceficientii stoechiometrici identifica numdrul de moli de reactanti respectiv produsi de reactie
care participd la o reactie.

Pasul 3 Formuleazi o ipoteza cu privire la numarul de molecule de reactanti consumati si
numirul de molecule de api obtinute, in conditiile sugerate de imaginea® de mai sus.

Pasul 4 Verifica ipoteza propusa

Pentru verificarea ipotezei propuse, rezolva sarcinile de mai jos:

1. Stabileste raportul in care se combind moleculele de oxigen si cele de hidrogen din ecuatia
reactiei chimice.

............. molecule de H; reactioneaza cu ...... molecule de Oz si se obtin ........ molecule de H>O
2. Pentru a reactiona 7 molecule de Hz ,,avem nevoie” de ............... molecule de Oz si se
obtin ........... molecule de H,O

Pentru a reactiona 7 molecule de Oz ,, avem nevoie” de ............... molecule de Hzsi se obtin

........... molecule de H,0
3. Ce reactant se consuma 1n totalitate? Ce reactant ramane neconsumat?

4. Stabileste raportul molar in care se combina oxigenul si hidrogenul din ecuatia reactiei
chimice.

............. moli de H> reactioneaza cu ...... moli de Oz si se obtin ........... moli de H.O

Shttp://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-
leftovers_en.html
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7 moli de Ha reactioneaza cu ...... moli de O2 si se obtin ........... moli de H>
............ moli de Ha reactioneaza cu 7 moli de Oz si se obtin ........... moli de H.O
Ce situatie este posibila? Cati molide .......... raman neconsumati ?

5. Stabileste raportul molar in care se combini reactantii din imaginea’ de mai jos si repeti
algoritmul aplicat anterior:

| N, + 3H, = 2NH; |

a
@ @ ,
g (%) @
2 8
(* ) @® » D @
Ny Hy NH; Ny Hy

Nota pentru profesor: Elevul primeste o fisd de lucru ce contine etapele unui demers de
descoperire dirijata. Activitatea de invatare poate fi aplicata in clasa, demersul fiind ghidat de
catre profesor.

1.3.3 Exemple de activitati pentru elevii apartinand
grupurilor dezavantajate

Plecand de la premisa cd, in multe zone ale Romaniei, elevii nu au avut acces la
invatarea online, aceasta sectiune se adreseazd profesorilor care predau, in anul scolar 2020-
2021, la clase de elevi din aceasti categorie. In contextul intreruperii cursurilor in martie, elevii
din comunitatile dezavantajate s-au aflat In imposibilitatea de a participa la ,,clasa virtuald”.
Prin urmare, este necesar un sprijin sustinut pentru elevii in risc major. Abordarea programei
scolare va fi aceeasi cu cea prezentatd in sectiunile 1 si 2 ale prezentului ghid. Pentru
recuperarea decalajelor intre elevii de clasa a IX-a, este recomandata abordarea diferentiata a
activitatilor remediale. Expunerea la tehnologie (unde este posibil) se va face gradual.

EXEMPLUL 1
Competenta specifica: VII1.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari pentru
punerea in evidenta a proprietatilor fizice si chimice ale substantelor compuse

Continuturi: Substante compuse cu utilizari practice

Problema: Cum poti si realizezi propriul indicator acido-bazic?

"http://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-leftovers/latest/reactants-products-and-
leftovers_en.html
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Descrierea activititii: determinarea caracterului acido-bazic in scopul diferentierii claselor
de substante.
Sarcini de lucru:

Sucul de varza rosie contine un indicator acido-bazic natural care isi schimba culoarea in
functie de caracterul acido-bazic al solutiei. Indicatorii de suc de varza rosie sunt usor de
realizat, prezinta o gama larga de culori si pot fi folositi pentru a face propria hartie indicatoare.
Varza rosie contine o molecula de pigment de tip antocian. Printre plantele care sunt bogate in
antociani se numara afinele, murele, zmeura, coacazele negre, varza rosie, vanata etc. Acest
pigment solubil in apa se gaseste si in coaja merelor, a prunelor si strugurilor. Solutiile acide
vor transforma antocianul intr-o culoare rosie. Solutiile neutre au ca rezultat o culoare
purpurie. Solutiile bazice apar in galben verzui. Prin urmare, puteti determina caracterul acid
sau bazic a unei solutii pe baza culorii pe care o transforma pigmentii de antocian in sucul de
varza rosie.

Materiale necesare: varza rosie, blender sau cutit, apa clocotita, hartie de filtru, pahare de
sticla, suc de lamaie, otet, solutii apoase de: amoniac, bicarbonat de sodiu, carbonat de sodiu,
sare de bucatarie, hidroxid de calciu, acid clorhidric, hidroxid de potasiu sau hidroxid de sodiu.

Mod de lucru:

1. Toacd varza in bucéti mici pana cind ai aproximativ 2 cani de varza tocata.

2. Aseaza varza intr-un pahar mare sau alt recipient de sticla si adauga apa clocotita pentru

a acoperi varza.

Lasa cel putin 10 minute, pana cind apa se coloreaza.

4. Filtreaza/separa amestecul pentru a obtine un lichid de culoare rosu-purpuriu-albastrui.
Aceasta solutie are caracter neutru.

5. Turnati aproximativ 50-100 ml indicator de varza rosie in pahare de 250 ml.

6. Adaugati solutii obtinute din substantele de mai sus peste indicator, pand cand isi
schimba culoarea.

7. Notati rezultatele intr-un tabel de forma:

w

acid otet | suc delamaie | sarede | bicarbonat | hidroxid
clorhidric bucatarie | desodiu | de potasiu

Culoarea
indicatorului

Identifica solutiile care au caracter acid/bazic.

Extract de varza rogie |

ValoareapH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

31

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu


https://www.thoughtco.com/definition-of-ph-indicator-605499
https://www.thoughtco.com/definition-of-neutral-solution-604577
https://www.thoughtco.com/definition-of-basic-solution-604384

EXEMPLUL 2
Competenta specifica: VI111.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in scopul rezolvarii de
probleme.
Continuturi: Legea conservarii masei in reactiile chimice. Calcule stoechiometrice.

Problemia: Cum rezolvam o problema de chimie care implica o reactie chimica?
Descrierea activitatii: Aplicarea algoritmul specific problemelor de calcul stoechiometric
Sarcini de lucru:

Calculati masa de apa obtinuta la arderea a 300 g de metan.

Pasul 1 Stabilirea reactantilor si a produsilor de reactie.
Reactanti: Produsi de reactie:
Pasul 2 Stabilirea coeficientilor - egalarea ecuatiei reactiei chimice.

Note pentru elevi!

e Noteaza numarul de atomi pentru fiecare element in tabelul de mai jos.
CHs + 02— HO + CO2

Tipul atomilor Reactanti (numarul de atomi | Produsi de reactie (numarul de
pentru fiecare element) atomi pentru fiecare element)

C

H

O

e Stabileste coeficientii stoechiometrici ai reactiei {indnd cont de Legea conservarii
numarului de atomi.

CHs + - 0O; — HO + CO2

Pasul 3 Sublinierea formulelor chimice ale substantelor care intra in calcul.

CHi+ Oz = H:O + CO2

Pasul 4 Calcularea masei molare a substantelor care intra in calcul.

Mmetan=  Act  CAH= ciiivieeeeceeeennn. (g/mol)

Maps= — At A0 T i, (g/mol)

32

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu



Pasul 5 Notarea datelor problemei si indicarea, pentru substantele care intra in calcul, a
maselor molare multiplicate cu coeficientii stoechiometrici.

* Mmetan - -Mapﬁ
CHi+ O2 = HO + CO?

300¢g Xg

Pasul 6 Scrierea datelor de mai sus sub forma de proportii si calcularea masei substantei
necunoscute.

Stim, din ecuatie, ca ____ g de CHareactioneaza pentru a produce g H20.
Atunci din 300 g de CHsse pot obtine X g H20.

1.3.4 Recomandari din perspectiva integrarii tehnologiilor in procesul de
predare/invatare

In perspectiva evolutiei nefavorabile a situatiei pandemice si a incertitudinii referitoare la
modul de desfasurare a procesului didactic in noul an scolar, considerdm necesard proiectarea
si planificarea demersului educativ adaptat la un sistem mixt de predare-invatare-evaluare (de
tip ,,blended learning”), bazat pe scenarii flexibile, care sa permita, pe parcursul semestrului,
trecerea de la desfasurarea activitatilor fata-in-fata catre online sau in sens invers.

In acest sens, recomandam utilizarea unei platforme unice de e-learning la nivelului fiecirei
institutii scolare, in sistem Inchis, cu autentificare in baza adreselor de email institutionale (vezi
informatii aici:  https://www.elearning.ro/platforme-elearning, https://www.eduapps.ro/).
Pentru aceasta este necesara o decizie unitard la nivelul fiecdrei scoli si crearea, de catre
departamentul IT, a unei baze de date cu adrese institutionale pentru posta electronica (e-mail),
atat pentru corpul profesoral, cat si pentru elevii Inmatriculati. Aceasta platforma va fi folosita
pentru toate tipurile de interactiuni profesor — elev si elev — elev (publicarea informatiilor, a
materialelor didactice, a temelor si proiectelor, pentru sustinerea evaluarilor online pe parcursul
semestrului, aferente fiecirei discipline). In acest fel se asigura un demers educational unitar,
se poate realiza un program/orar la nivelul intregii institutii, se poate crea o arhiva de materiale
digitale pentru fiecare disciplind si, cel mai important, se elimina supraincarcarea elevilor cu
platforme diferite (in functie de preferintele profesorilor/disciplind), care le ingreuneaza
activitatea.

Instrumente digitale pentru predare invatare
Laborator virtual AEL - Lectii electronice de chimie

http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/index.html

Scientix http://www.scientix.eu/projects

Scientix promoveaza si sustine colaborarea paneuropeana intre profesori, cercetatori in
domeniul educatiei, factori de decizie si alte categorii de profesionisti din sfera stiintelor,
tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM).

33

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu


https://www.elearning.ro/platforme-elearning
https://www.eduapps.ro/
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/index.html
http://www.scientix.eu/projects

https://www.golabz.eu/spaces

Spatiile de invatare sunt resurse de invatare personalizate pentru elevi, ce includ laboratoare
online, aplicatii si orice alt tip de material multimedia. Acestea urmeaza un ciclu de ancheta ce
respectd etapele: Orientare, Conceptualizare, Investigatie, Concluzie si Discutie. Scopul este
de a oferi elevilor si profesorilor, in demersul didactic, 0 oportunitate de a efectua experimente
stiintifice, fiind ghidati prin procesul de ancheta si sustinuti la fiecare etapa.
https://www.golabz.eu/labs?subject domain=298

Laboratoarele online oferd posibilitatea de a efectua experimente stiintifice intr-un mediu
online, fie accesand echipamente reale din alte locatii, fie prin simularea echipamentelor si
efectuarea unor experimente virtuale.

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics en.html-

Obiectivele principale ale laboratorului virtual sunt urmatoarele:
e Determinarea caracterului acido-bazic a unei solutii
e Determinarea concentratiei ionilor hidroxid/ hidroniu pentru un pH dat
e Predictia modului in care dilutia si volumul afecteaza pH-ul unei solutii (calitativ si
cantitativ)
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html

Obiectivele principale ale laboratorului virtual sunt urmatoarele:

e Predictia modului in care schimbarea electronegativitdtii va afecta polaritatea
legaturilor.
o Identificarea legaturilor polare in molecule nepolare.
e Compararea comportamentului moleculelor nepolare si polare intr-un camp electric
extern
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-chemical-
equations_en.html

Obiectivele principale ale laboratorului:

1
1
1
1
1
1
|
1
|
1
I
1
|
1
1
I
1
1
1
|
I e Stabilirea coeficientilor unor ecuatii chimice.
| e Aplicarea legii conservarii atomilor intr-o reactie chimica.
I e Descrierea diferentei dintre coeficienti si indici intr-o ecuatie chimica.
: http://amrita.olabs.edu.in/olab/html5/?sub=CHE &cat=PHC&exp=ToStudyThePropertiesOfA
1
1
1
|
1
|
1
I
1
|
1
1
I
1
1
1
|
1
|
1
I
1
1
1
1

cidsNBases&templd=olab ot&linktoken=2362cf8f9c08f5ac6665782c3ae96c4c&elink lan=e
n-1N

Obiectivele principale ale laboratorului:

e Analizarea acizilor si bazelor pe baza reactiilor chimice date.
e C(Clasificarea compusilor in acizi si baze pe baza analizelor de laborator.
e Studierea proprietatilor acizilor si bazelor folosind aparatura din laboratorul virtual.

https://www.khanacademy.org/science/chemistry

KhanAcademy ofera exercitii, videoclipuri si un tablou de bord de invéatare personalizat, care
le permite elevilor sa studieze in ritmul lor propriu si in afara clasei
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https://www.golabz.eu/spaces
https://www.golabz.eu/labs?subject_domain=298
https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale-basics/latest/ph-scale-basics_en.html-
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ANEXA 1

Tabel comparativ intre competente specifice si continuturi din programele de chimie
corespunzatoare perioadei martie-iunie 2020 si urmatoarea clasa de studiu.

An scolar 2019-2020

An scolar 2020-2021

Competente specifice clasa a VIII-a si continuturi
asociate

Competente specifice clasa a IX-a si
continuturi asociate

VIII.CS.1.2. Deducerea unor utilizdri ale substantelor
chimice pe baza proprietitilor fizico-chimice.
VIII.CS.2.1. Analizarea, interpretarea observatiilor/
datelor obtinute prin activitatea de investigare.
VIII.CS.2.5. Formularea de concluzii si de generalizari
pentru punerea 1n evidenta a proprietatilor fizice si chimice
ale substantelor compuse.

VIII.CS.4.4. Comunicarea rezultatelor
investigativ cu ajutorul Internetului.
VIII.CS.5.1. Aprecierea avantajelor si a dezavantajelor
utilizarii unor substante chimice.

VIII.CS.5.2. Identificarea unor agenti poluanti ai apei,
solului, aerului si a cailor de prevenire/ reducere a poluarii.
Continuturi asociate din clasa a VIII-a.

- Substante compuse cu utilizari practice.

Proprietati fizice ale unor acizi, baze si saruri.

Proprietati chimice ale unor acizi:

HCI, H.SO., HNO3 (actiunea acestora asupra
indicatorilor, - reactia cu metalele: Al, Zn, Fe, Cu; reactia
cu oxizii metalici: CaO, CuO; reactia cu bazele solubile:
NaOH si insolubile: Cu(OH)y; reactia cu sarurile: NaCl,
BaCOs, CaCO3z, AgNO:s).

Proprietati chimice ale unor baze:

- NaOH, Ca(OH): (actiunea acestora asupra indicatorilor;
reactia cu oxizii acizi: COp; reactia hidroxizilor alcalini -
NaOH — cu unele saruri solubile: FeCls, FeSO4, CuSQys,
AICl3; reactia cu acizii: HCI).

Proprietati chimice ale unor saruri:

- neutre: NaCl, CaCOs, CuSOg4

- acide: NaHCOs3, Ca(HCO3),, NHsHCO3

(reactia sarurilor neutre cu: metale — Fe; cu

baze: NaOH; cu acizi: HCI - reactia de

identificare a carbonatilor; reactii de

identificare a HCI si a clorurilor, a H2SOj4 si

a sulfatilor; reactii de descompunere

termica a: CaCOs si NH4HCO3).

Utilizari practice ale substantelor compuse studiate: oxizi,
acizi, baze, saruri (NHsNO3, Na,CQO3).

unui  demers

IX.CS.1.1. Descrierea comportarii
speciilor chimice studiate intr-un context
dat

IX.CS.1.2.Diferentierea substantelor
chimice dupa natura interactiunilor dintre
atomi, ioni, molecule

IX.CS.1.3. Explicarea observatiilor
efectuate

in scopul identificarii unor aplicatii ale
speciilor si proceselor chimice studiate
IX.CS.2.1. Efectuarea de investigatii
pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietati, relatii

IX.CS.2.3. Formularea de concluzii
folosind informatiile din surse de
documentare, grafice, scheme, date
experimentale care sa raspunda ipotezelor
formulate

IX.CS.4.2 Folosirea corecta a
terminologiei specifice chimiei

IX.CS. 5.1. Respectarea si aplicarea
normelor de protectie personala si a
mediului

IX.CS.5.2 Anticiparea efectelor unor
actiuni specifice asupra mediului
inconjurator

Continuturi asociate din clasa a XI-a:
Solutii apoase de acizi(tari si slabi) si de
baze( tari si slabe);

Determinarea caracterului acido-bazic al
solutiilor cu indicatori;

pH-ul solutiilor apoase

Determinarea pH-ului unor solutii de acizi
si baze cu hartie indicator de pH

VIII.CS.3.3. Aplicarea regulilor/legilor in
rezolvarii de probleme.

Continuturi asociate din clasa a VIII-a.

Legea conservarii masei in reactiile chimice. Calcule
stoechiometrice

Substante compuse cu utilizari practice.

scopul

IX.CS.3.2 Integrarea relatiilor matematice
in rezolvarea de probleme

Continuturi asociate din clasa a XI-a:
Calcule stoechiometrice
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CAPITOLUL 2

REPERE METODOLOGICE PENTRU
CONSOLIDAREA ACHIZITIILOR
ANULUI SCOLAR 2019-2020.

CHIMIE - clasa a X-a

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu
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SECTIUNEA 2.1
REPERE PENTRU ESTIMAREA NIVELULUI ACHIZITIILOR
INVATARII LA FINALUL ANULUI SCOLAR 2019-2020 iN VEDEREA
REALIZARII PLANIFICARII CALENDARISTICE PENTRU NOUL AN
SCOLAR

Documente de analizat

v Programa scolara in vigoare pentru clasele a IX-a si a X-a la disciplina Chimie, (Anexa
nr. 2 la ordinul ministrului educatiei nationale nr. 5099/9.09.2009 Ministerul Educatiei
Nationale)

o programa clasei a 1X-a
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%201X
-a.pdf

o programa clasei a X-a
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%20X-

a.pdf
v planificarea calendaristica pentru clasa a IX-a in anul scolar 2019-2020.

Procesul de analiza a documentelor care se materializeaza in planificarea calendaristica a
anului scolar 2020-2021 presupune:

 Din programa clasei a 1X-a se vor extrage acele competente specifice a
caror formare/exersare s-ar fi realizat preponderent in semestrul al II-
lea al anului scolar 2019-2020, in perioada martie-iunie, competente
specifice, identificate pe baza planificarii calendaristice;

vor stabili legaturi intre acestea si competentele nestructurate, sau

» Din programa clasei a X-a se vor analiza competentele specifice si se
partial structurate in anul scolar 2019-2020, in perioada martie-iunie;

a, identificate pe baza planificarii calendaristice, si se stabileste modul
de fuzionare cu elementele de continut aferente clasei a X-a, astfel
incat logica internd a domeniului sa fie pastratd in conditiile

* Se analizeaza continuturile neabordate/partial abordate din clasa a IX-}
structurarii competentelor specifice ale clasei a X-a;

de aceasta analiza.

* Alcdtuirea noii planificari calendaristice pe baza concluziilor relevate }
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Exemplu de interventie de tip remedial/de recuperare

Concluziile rezultate ca urmare a parcurgerii pasilor mentionati anterior si anume,
lectura comparatd a programelor scolare coroboratd cu analiza planificarii calendaristice din
perspectiva competentelor specifice si a continuturilor asociate, din clasa a IX-a (din perioada
martie —iunie 2020) care se structureaza cu ajutorul celor potrivite din clasa a X-a sunt incluse

in tabelul din Anexa 2.

In continuare, evidentiem o ipotezd de lucru privind relationarea competentelor specifice
clasei a IX-a, presupuse a fi fost nestructurate/partial structurate in perioada martie-iunie 2020,

cu competentele specifice clasei a X-a.

EXEMPLU:

A. Competentele din programa clasei a IX-a, cu continuturile asociate, proiectate a fi realizate
in semestrul al II-lea al anului scolar 2019-2020:

Competente specifice

Continuturi asociate din clasa a IX-a

IX.CS.1.1.8 Descrierea comportirii speciilor
chimice studiate intr-un context dat

IX.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin
observari calitative si cantitative.

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze
(tari si slabe);
- pH-ul solutiilor apoase.

- *gchilibrul chimic.

- *Legea actiunii maselor.

- *Principiul lui Le Chatelier si factori care
influenteaza echilibrul chimic

B. Competentele specifice si continuturile asociate lor, din programa clasei a X-a, in conexiune

cu cele identificate anterior:

Competente specifice

Continuturi asociate din clasa a X-a

X.CS.1.1. Descrierea comportarii
compusilor organici studiati in functie de
clasa de apartenenta

X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa
demonstreze relatii de tip cauza-efect

- Acizi carboxilici: acid acetic — reactii cu
metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalini, carbonati, reactia cu etanolul.

- *Taria acidului acetic.

- *Echilibrul reactiei de esterificare

8 1X.CS.1.1. este un identificator al competentei specifice, unde IX reprezintd anul de studiu (clasa a
IX-a), iar 1.1 reprezinta numarul de identificare al competentei specifice din programa.
 Semnul * marcheaza continuturi care fac parte din curriculum-ul diferentiat (CD)
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C. Competentele specifice mentionate la punctul A pot fi structurate prin formarea
competentelor de la punctul B, astfel:

Competente specifice Continuturi asociate din clasa a IX-a
Competente specifice Confinuturi asociate din clasa a X-a
ﬁtscﬁereasomponmiimiﬂgr /‘glumam acizi (tam —
chimice studiate intr-un context dat (trigislbe), “—>-ﬂDescrierea comportdrii - Acizi carboxilici: acid acetic - reactii cu
-ul solutiilor apoase. compugilor organici studiafi in functie de | metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
clasa de apartenentd alcalini, carbonati, reactia cu etanolul.
Cvlccla{earinfomlaliil()[,plin_“ - Jefilibrul chimic. \ - Tiria acidului acetic,
observan calitative si cantitative. - Legea ac(imlﬁ‘\" —~ Formularea de concluzii care si S
‘ - Principiul fui Le Chatelier si factori care ) demonstreze relatii de tip cauzi-efect - Echilibrul reactiei de esterificare.

In urma analizei programei scolare si a planificarilor semestriale, profesorul ar putea
constata ca unele competente specifice au fost nestructurate/partial structurate fiind dependente
de continuturile planificate in perioada martie-iunie 2020. Astfel,

v" Competenta 1.1 din clasa a IX-a poate fi structurata cu ajutorul competentei 1.1 din
clasa a X-a; competenta 2.2 din clasa a 1X-a se poate structura cu ajutorul competentei
2.2 din clasa a X-a si ca urmare, aceste aspecte vor fi luate in considerare in planificarea
pentru clasa a X-a.

v In legitura cu structurarea competentelor identificate, profesorul estimeaza probleme in
ceea ce priveste invatarea continuturilor din programa de clasa a IX-a: Solutii apoase
de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe); pH-ul solutiilor apoase. Echilibrul chimic.
Legea actiunii maselor. Principiul lui Le Chdtelier §i factori care influenteaza
echilibrul chimic.

Acest tip de interventie se poate multiplica in raport cu nevoile identificate.

Modalitatea de asociere a competentelor specifice partial structurate sau nestructurate in clasa
a IX-a, in perioada martie-iunie 2020, si cele care le vor structura, din clasa a X-a, an scolar
2020-2021, prezentatd in Anexa 2, este ilustrata sintetic astfel:

Competente specifice clasa a IX-a Competente specifice clasa a X-a
IX.CS.1.1, IX.CS.2.1, IX.CS.3.1 - | X.CS.1.1, X.CS.2.1, X.CS.3.3
IX.CS.2.2, IX.CS.2.1, IX.CS.4.2 -2 | X.CS.2.2, X.CS.2.1, X.CS.4.2

Aceasta este ipoteza de lucru de la care am pornit si in acest context am ilustrat
parcursul care trebuie avut in vedere pentru planificarea si proiectarea activitatilor care vizeaza
consolidarea achizitiilor anului scolar 2019- 2020.

/Programa scolaria pentru clasa a X-a permite structurarea acestor
competente specifice clasei a IX-a, fara a prejudicia formarea
competentelor specifice urmarite pentru clasa a X-a. insd, in mod
evident acest demers conduce la nevoia de reflectie si de asumare in
legatura cu realizarea activitatilor de remediere si de recuperare a
achizitiilor invéatirii (in termeni de continuturi si competente)

\\asociate cu nerioada invatarii la distanta. )

]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| IX.CS.3.1, IX. CS.3.3 > [ X.CS.3.2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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SECTIUNEA 2.2

EVALUAREA GRADULUI DE ACHIZITIE A UNOR COMPETENTE
DIN ANUL ANTERIOR

In perioada invitarii la distantd, profesorii au parcurs programele scolare in ritmuri
diferite apeland la activitati de invatare diferite. Ponderea curriculumului predat (implementat)
sl prin urmare a curriculumului invatat (realizat) este diferita de la un profesor la altul, de la o
clasa la alta.

Deoarece evaluarea initiala are in vedere toate competentele specifice din
programa anului scolar anterior, s-au identificat in afara competentelor nestructurate/partial
structurate, din perioada martie — iunie 2020, si competente specifice structurate in perioada
septembrie 2019 - martie 2020, care stau la baza formarii unor competente specifice din clasa
a X-a, in anul scolar 2020-2021 si s-au exemplificat, in demersul urmator, prin exemple de itemi
si activitati remediale.

Fiecare cadru didactic va alege metoda de evaluare in functie de competentele
specifice care trebuie evaluate si va construi un instrument de evaluare adaptat acestora.
Poate selecta din exemplele de itemi prezentate mai jos in functie de activititile cu elevii
desfasurate in perioada martie-iunie 2020 si de particularititile clasei.

Dupa aplicarea probei de evaluare initiala si analiza rezultatelor, fiecare cadru
didactic va decide, In functie de situatia specifica identificata, interventia de tip remedial
necesara.

In cele ce urmeaza, se pot regisi exemple de itemi cu diferite grade de complexitate care
vizeazd competente specifice considerate nestructurate/partial structurate care au fost
identificate in prima sectiune a prezentului material.

Atunci cand este elaborat un item trebuie avute In vedere urmatoarele dimensiuni:
competenta specifici, continuturi si domeniul cognitiv. In acest sens, sunt definite, mai jos,
domeniile cognitive la care facem referire.

Domeniile cognitive sunt clasificate dupa cum urmeaza:

Cunoasterea (Cunostinte declarative, cunostinte procedurale, cunostinte contextuale)
este evidentiatd prin urmatoarele tipuri de sarcini: reamintirea informatiilor relevante,
descrierea/exprimarea cu propriile cuvinte, exemplificarea, demonstrarea cunostintelor in
legatura cu utilizarea aparatelor, echipamentelor, instrumentelor;

Aplicarea (abilitatea elevului de a aplica cunostinte si Intelegerea conceptualda manifes-
tata in situatii-problemad) este evidentiatd prin urmatoarele tipuri de sarcini: comparare/
diferentiere, relationarea, utilizarea de modele, interpretarea, explicarea,

Rationament (analizarea unor situatii nefamiliare, a unor contexte complexe,
formularea de concluzii si explicatii, luarea deciziilor, transferul de cunostinte in situatii noi
sau rezolvarea unor probleme ce presupun identificarea unei strategii de lucru) este evidentiat
prin urmatoarele tipuri de sarcini: analiza, sinteza, formularea de intrebari/ipoteze/predictii,
designul investigatiilor, evaluarea, justificarea concluziilor.
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Competenta specifica: 1X.CS.1.1. Descrierea comportirii speciilor chimice studiate
4 intr-un context dat

Item 1.1.11%0

I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica 1X.CS.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate Intr-un
context dat

Continuturi: pH-ul solutiilor apoase

Solutia de soda caustica de concentratie 0,01 M are:
A) pH = 2; caracter acid

B) pH = 12; caracter bazic

C) pH = 2; caracter bazic

D) pH = 12; caracter acid

Il. Analiza itemului

Réspunsul corect B demonstreaza ca elevul, cel mai probabil, poate aplica corect relatia de
calcul a pH-ului pentru solutii bazice si recunoaste caracterul acido-bazic al unei solutii in
functie de valoarea pH-ului.

In cazul distractorilor:

A - elevul recunoaste caracterul acido-bazic in functie de valoarea pH-ului, dar nu aplica corect
relatia de calcul a pH-ului pentru solutii bazice; calculeaza pOH-ul, si nu recunoaste diferenta
dintre pH s1 pOH.

C - elevul nu recunoaste caracterul acido-bazic in functie de valoarea pH-ului si nici nu poate
aplica corect relatia de calcul a pH-ului pentru solutii bazice; calculeaza pOH-ul, si nu
recunoaste diferenta dintre pH si pOH.

D - elevul poate aplica corect relatia de calcul a pH-ului pentru solutii bazice, dar nu recunoaste
caracterul acido-bazic in functie de valoarea pH-ului.

Item 1.1.2

I. Profilul itemului: ITEM CU RASPUNS SCURT

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: IX.CS.1.1.Descrierea comportarii speciilor
chimice studiate intr-un context dat

Continuturi: Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe)

19H

g

-

[=] I3
! @
F:

In trei eprubete se afla solutie de acid clorhidric, zeama de limaie si
otet. Se adauga in fiecare eprubeta turnesol si se observa ca, culoarea
solutiei in prezenta 1ndlcatorglu1 difera in intensitate (fig. 1). Fig. 1 Culoarea
Care acid este cel mai tare? De ce? solutiilor dupé
adaugarea turnesolului

10 Pentru a identifica usor itemul la care facem referire in acest material, am asociat un cod de
identificare de tipul: item 1.1.1: 1.1 - numarul de identificare al competentei specifice din programa, 1
- numarul de ordine al itemului pentru competenta specifica respectiva
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Il. Analiza itemului

Réaspunsul corect demonstreaza recunoasterea faptului ca existd o relatie de cauzalitate intre
intensitatea culorii si concentratia in ioni hidroniu din solutie, iar concentratia in ioni hidroniu
da masura tariei unui acid.

Rispuns partial corect reproduce o explicatie generala: cu cat intensitatea culorii este mai
mare, cu atat taria acidului este mai mare, fara o interpretare in termeni de concentratie a ionilor

hidroniu.

Item 1.1.3

. Profilul itemului: ITEM CU RASPUNS SCURT

Domeniul cognitiv: cunoastere

Competenta specifica: [X.CS.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un
context dat

Continuturi: Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe)

Identifica perechile acid — baza conjugata si precizeaza care dintre speciile chimice, de
mai jos, joaca rol atat de acid cat si de baza. Explica de ce.

a) H2S04 + H2,0 & HSO4 + H30%; b) HSO4 + H20 2 S04 + H30*

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect demonstreazd 1intelegerea teoriei protolitice a lui Bronsted si Lowry si
anume, acizii sunt donori de protoni, iar bazele acceptoare de protoni. Elevii recunosc speciile
cu caracter acid si pe cele cu caracter bazic, precum si speciile care pot fi atat donori, cét si
acceptori de protoni.

Raspunsul partial corect demonstreaza intelegerea teoriei protolitice, prin identificarea
speciilor cu caracter acid sau bazic, dar fara recunoasterea speciei cu caracter amfoter.

Item1.1.4

I. Profilul itemului ITEM DE TIP LACUNAR

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: IX.CS.1.1 Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un
context dat

Continuturi: Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe)

Acidul iodhidric este un acid tare, iar acidul sulthidric este un acid slab. Ecuatiile
reactiilor de ionizare, de mai jos, sunt incomplete:

a) HI + H20 ........... I"+ H:O*
b) H.S + H20 ............ HS + H;O*
C) HS + H20 ............ S2 + Hi0"

Completati reactiile cu — sau &. Argumentati alegerea ficut.
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Il. Analiza itemului
Rispunsul corect demonstreaza intelegerea faptului ca, acizii tari ionizeaza total in solutie
apoasa si asociaza acest fapt cu reactiile ireversibile pe care le poate reprezenta grafic cu semnul
corespunzator, iar acizii slabi ionizeazd partial in solutie apoasd si asociaza acest fapt cu
reactiile reversibile pe care le poate reprezenta grafic cu semnul corespunzator:
a) HI + H,O — I + H3O";  b) H2S + Ho.O &2 HS™ + H30";  ¢) HS + H,0 &2 S2 + H30*
Raspunsul partial corect demonstreaza incapacitatea de a diferentia intre acizii tari si slabi.
Astfel fie,
a) recunoaste ca acizii tari ionizeaza total in solutie apoasa si asociaza acest fapt cu reactiile
ireversibile pe care le poate reprezenta grafic cu semnul corespunzator, dar nu conceptualizeaza
comportamentul acizilor slabi in solutie apoasa si nu poate reprezenta acest fapt, grafic, cu
semnul corespunzator:

a) HI + H20 — I' + H30"; b) H2S + H20 — HS™ + H30*; ¢) HS™ + H20 — S + H30*
b) recunoaste ca acizii slabi ionizeaza partial in solutie apoasa si asociaza acest fapt cu reactiile
reversibile pe care le poate reprezenta grafic cu semnul corespunzator, dar nu conceptualizeaza
comportamentul acizilor tari Tn solutie apoasa si nu poate reprezenta acest fapt, grafic, cu

semnul corespunzator:
a) HI + H,O & I + H30*; b) H2S + H20 & HS™ + H30™; ¢) HS™ + H0 &2 S2 + H30"

Competenta specifica: 1X.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin observiri calitative
o si cantitative.

Item2.2.1

. Profilul itemului: ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: [X.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin observdri calitative si
cantitative

Continuturi: Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor.

Fosgenul un gaz incolor si foarte toxic, folosit ca gaz de lupta in primul rdzboi mondial,
S-a obtinut in urma reactiei:
CO + Clag & COClz(g)

La echilibru s-au gasit urmatoarele valori ale concentratiilor [COCl2] = 0,8 mol/l, [CO]=
1,6 mol/l, [CI2] = 0,8 mol/l. Valoarea constantei de echilibru este:

A) Kc = 0,625 mol/l
B) Kc = 0,625 I/mol
C) Kc=1,6 mol/l
D) Kc = 0,4 mol/l

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect B demonstreaza ca elevul, cel mai probabil, aplicd corect formula constantei
de echilibru si identifica corect unitatea de masura a constantei de echilibru.

In cazul distractorilor:

A - elevul aplica corect formula constantei de echilibru, dar nu identifica corect unitatea de
masura.
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C - elevul nu aplica corect formula constantei de echilibru (inverseaza pozitia reactantilor cu a
produsilor de reactie), dar unitatea de masurd este identificatd corect in raport cu formula
aplicata.
D - elevul nu aplicé corect formula constantei de echilibru si nu identifica corect unitatea de
masura.

Item 2.2.2

I. Profilul itemului: ITEM CU ALEGERE DUALA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica 1X.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative si
cantitative.

Continuturi: Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier si factori care influenteaza
echilibrul chimic

Reactia de obtinere a fosgenului este catalizatd de praf de carbune activ.
CO(g) + Cla & COClz)

Precizeaza sensul in care se deplaseaza echilibrul reactiei chimice in cazul diferitelor
interventii exterioare, prin alegerea din paranteza a cuvantului potrivit:
a) Echilibrul chimic se deplaseaza la (dreapta/stinga) atunci cand concentratia CO creste.
b) Echilibrul chimic se deplaseaza la (dreapta/stanga) atunci cand presiunea creste.
c) Echilibrul chimic (este/nu este) influentat de praful de carbune activ care are rol de
catalizator.

Il. Analiza itemului

a) Raspunsul corect demonstreaza intelegerea principiului Iui Le Chatelier prin aplicarea
corectd a acestuia: identifica efectul concentratiei asupra echilibrului chimic.

b) Réspunsul corect demonstreaza intelegerea principiului lui Le Chatelier prin aplicarea
corectd a acestuia: identifica efectul presiunii asupra echilibrului chimic intr-un sistem gazos.
c) Raspunsul corect demonstreaza intelegerea faptului ca echilibrul chimic nu este influentat
de catalizatori.

Item 2.2.3

I. Profilul itemului: ITEM CU RASPUNS SCURT

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: 1X.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative si
cantitative.

Continuturi: Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier si factori care influenteaza
echilibrul chimic

Intr-o eprubeti se adauga peste cativa ml de solutie ce contine ioni Fe*? o solutie ce contine ioni
Ag". Ecuatia reactiei la echilibru este urmatoarea:
Fe"(eq) + AG* @) & Age| + Fe )
a) In ce sens se deplaseaza echilibrul daca se mai adauga ioni Fe*?
b) Care este reactia predominanta in cazul elimindrii precipitatului de Ag ?
c) In ce sens se deplaseaza echilibrul dacd se mai adauga ioni Fe*?
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Il. Analiza itemului

a) Raspunsul corect demonstreaza intelegerea principiului lui Le Chatelier si intelegerea
influentei concentratiei asupra echilibrului chimic: prin adiugare de ioni Fe*?, echilibrul
chimic se deplaseaza spre dreapta, in sensul consumarii acestora.

b) Raspunsul corect demonstreaza intelegerea principiului lui Le Chatelier si intelegerea
influentei concentratiei asupra echilibrului chimic: prin eliminarea precipitatului, reactia
predominanta este de la stanga la dreapta, in sensul formarii acestuia.

c) Raspunsul corect demonstreaza intelegerea principiului lui Le Chatelier si intelegerea
influentei concentratiei asupra echilibrului chimic: prin adiugare de ioni Fe*3, echilibrul
chimic se deplaseaza de la dreapta la stanga, in sensul consumarii acestora.

Competenta specifica: 1X.CS.1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa natura
o interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule

Item1.2.1

. Profilul itemului: ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: IX.CS.1.2. Diferentierea substantelor chimice dupa natura
interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule

Continuturi: Legaturi chimice

Seria care contine substante Intre ale caror molecule se stabilesc legaturi de hidrogen este:
A) HF, H20
B) HCI, H2S
C) CaO, HF
D) F2, H20

Il. Analiza itemului

Réspunsul corect A demonstreaza cad elevul, cel mai probabil, este capabil sda demonstreze
intelegerea faptului ca legatura de hidrogen consta in atractia electrostatica care se stabileste in
cazul moleculelor polare, recunoaste moleculele polare si conditia formarii legdturilor de
hidrogen (existenta unui atom de hidrogen legat de F, O sau N).

In cazul distractorilor:

B - elevul recunoaste moleculele polare si demonstreaza intelegerea faptului ca legitura de
hidrogen consta in atractia electrostaticd care se stabileste in cazul moleculelor polare care
contin atomi de H, dar nu recunoaste conditia formarii legaturilor de hidrogen intermoleculare.
C - elevul nu diferentiaza intre compusii ionici si molecule

D - elevul nu demonstreaza intelegerea faptului ca legitura de hidrogen constd in atractia
electrostaticd care se stabileste in cazul moleculelor polare care contin atomi de H.

Item 1.2.2

I. Profilul itemului: ITEM CU RASPUNS SCURT

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: IX.CS.1.2. Diferentierea substantelor chimice dupd natura
interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule

Continuturi: Legaturi chimice
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lonul X2 este izoelectronic cu gazul rar neon (10Ne).
Modeleaza formarea moleculei compusului format intre atomul X si hidrogen si
precizeaza tipul legaturilor formate.

Il. Analiza itemului

Réaspunsul corect demonstreaza intelegerea conceptuala in legatura cu configuratia electronica
stabild a ionilor negativi, respectiv configuratia electronici a unui atom, si recunoaste
semnificatia termenilor, izoelectronic si Z, si astfel, identifica numarul electronilor de valenta,
responsabili pentru participarea la legaturile chimice. Recunoaste natura legaturii chimice pe
care o0 formeaza atomii elementului respectiv cu 3 atomi de hidrogen si 0 modeleaza.
Réaspunsul partial corect demonstreazd intelegerea conceptuald in legatura cu configuratia
electronica stabila a ionilor negativi, respectiv configuratia electronicd a unui atom, si
recunoaste semnificatia termenilor, izoelectronic si Z, dar nu identificd numarul electronilor de
valentd responsabili pentru participarea la legaturile chimice si nu recunoaste natura legaturii
chimice pe care o formeaza atomii elementului respectiv, cu 3 atomi de hidrogen.

Raportarea rezultatelor la o proba de evaluare scrisa

Urmatoarea modalitate de raportare a rezultatelor este centrata pe competente. Se poate
identifica, pentru fiecare elev, procentul de raspuns corect pentru fiecare competenta testata. Se
grupeaza itemii care vizeaza o aceeasi competentd si se calculeaza, pe baza punctajelor obtinute
la itemii respectivi, procentul de rispuns corect, pentru fiecare elev, dar si la nivel de clasa. In
functie de rezultatele care reies din aceasta analiza se va putea stabili si componenta grupurilor
cu care se organizeaza activitatea remediala.

Prin alocarea de punctaje pentru fiecare item, se poate realiza o astfel de analiza. In
consecintd, acest tip de raportare se va utiliza dupa administrarea fiecarei probe de evaluare
continud respectiv sumativa, pe parcursul anului scolar si permite, in afara identificarii precise
a zonelor de interventie, si fundamentarea proiectarii didactice.

Daca itemilor prezentati li s-ar asocia punctaje si ar fi parte a unei probe de evaluare
alaturi si de alti itemi, atunci tabelul de mai jos ar fi completat astfel:

Raportarea rezultatelor centrata pe competente:

Nr. | Nume Proba de evaluare
crt. | elev IX.CS.1.1 Total puncte/% IX.CS.2.2. Total Total puncte/ Notd
de raspuns puncte/%
corect de raspuns
corect
- N ™ < ™
ED| N ET| B £l 5| &R
—_— _— —_— —_— -_— - N - N
1 Elev 1
2 Elev 2
3

Fiecare competenta specifica, care conform planificarii calendaristice a fost inclusa in
unitatile de Tnvatare specifice perioadei martie —iunie 2020, a fost vizata printr-un numar de
itemi, iar In functie de rezultate, daca este nevoie de interventie remediald, s-au propus activitati
de invatare, dupa cum reiese din tabelul de mai jos. Activitatile de invatare sunt prezentate in
Sectiunea 3.
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Exemple de itemi de evaluare Activitati de invitare remediala

Pentru competenta 1X.CS.1.1. se propun Pentru competenta IX.CS.1.1. activitatile
itemi obiectivi (cu alegere multipld) siitemi | dezvoltate sunt urmatoarele:
semiobiectivi (cu rdspuns scurt si de tip R 1.1.1." Realizarea unei investigatii pentru

lacunar) care sd verifice gradul de achizitie a | conceptualizarea scalei de pH.
competentei din anul anterior, asociati
continuturilor: Solutii apoase de acizi (tari si
slabi) si baze (tari si slabe); pH-ul solutiilor
apoase, astfel:

Itemul 1.1.1 verifica aplicarea corecta a
relatiei de calcul a pH-lui pentru solutia unei
baze si recunoasterea caracterului acido-
bazic al unei solutii in functie de valoarea
pH-ului.

Itemul 1.1.2 verifica aplicarea corecta a
relatiei de cauzalitate intre intensitatea
culorii si concentratia in ioni hidroniu dintr-o
solutie.

Itemul 1.1.3 verifica cunoasterea teoriei
protolitice a lui Bronsted si Lowry.

Itemul 1.1.4 verifica aplicarea conceptului
de acid tare care ionizeaza total in solutie
apoasa cat si de acid slab care ionizeaza
partial in solutie apoasa.

Pentru competenta 1X.CS.2.2. se propun Pentru competenta 1X.CS.2.2 activitdtile
itemi obiectivi (cu alegere duald, cu alegere | dezvoltate sunt urmétoarele:

multipla) si itemi semiobiectivi (cu rdspuns | R 2.2.1 Aplicarea corecti a formulei de
scurt), care sa verifice gradul de achizitiea | calcul a constantei de echilibru in scopul
competentei din anul anterior, asociati calcularii valorii acesteia si stabilirea

continuturilor: Echilibrul chimic; Legea influentei concentratiei asupra echilibrului
actiunii maselor; Principiul lui Le Chételier chimic.
si factori care influenteaza echilibrul chimic.

R 1.1.2. Documentarea in scopul
identificarii influentei pH-lui din sol asupra
culorii florilor de hortensie.

Activitatile dezvoltate structureaza
X.CS.1.1 asociata continuturilor: Acizi
carboxilici: acid acetic — reactii cu metale
reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, reactia cu etanolul; Taria acidului
acetic si se vor desfasura in cadrul
unititilor de invitare specifice acestora.

Itemul 2.2.1 verifica aplicarea corectd a R 2.2.2 Aplicarea corecta a principiului lui
formulei constantei de echilibru cat si Le Chatelier si sistematizarea informatiilor
identificarea unitatii de masura a acesteia. referitoare la acesta.

Itemul 2.2.2 verifica intelegerea principiului

lui Le Chatelier prin aplicarea corectd a Activitatile dezvoltate structureaza

acestuia. X.CS.2.2 asociata continuturilor: Acizi

carboxilici: Echilibrul reactiei de
esterificare si se va desfasura in cadrul
unititilor de invatare specifice acestora.

Itemul 2.2.3 verifica intelegerea influentei
concentratiei asupra echilibrului chimic si
aplicarea corectd a principiului lui Le
Chatelier.

" Pentru a identifica usor activitatea de invitare remediala (R) la care facem referire in acest material,
am asociat un cod de identificare de tipul: R 1.1.1: 1.1 - numarul de identificare al competentei specifice
din programa, 1- numarul de ordine al activitatii de invatare remediale pentru competenta specifica
respectiva
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Pentru competenta 1X.CS.1.2. se propun
itemi obiectivi (cu alegere multipla) si itemi
semiobiectivi (cu raspuns scurt), care sa
verifice gradul de achizitie a competentei din
anul anterior, asociati continuturilor: Legaturi
chimice.

Item 1.2.1 verifica aplicarea relatiei de
cauzalitate intre structura substantelor
chimice si legéturile intermoleculare.

Item 1.2.2 verifica intelegerea conceptuala
in legatura cu configuratia electronica stabila
a ionilor negativi, respectiv configuratia
electronica a unui atom, precum $i cu
formarea legaturii covalente.

Activitdtile remediale pentru aceasta
competenta structureazd competenta 1.2
(din clasa a IX-a) prin intermediul
continuturilor Legétura ionica. Legatura
covalentd polara si nepolara. Legatura
coordinativa. Legatura

de hidrogen. *Forte van der Waals.

in cazul in care rezultatele evaluirii
initiale releva nevoia de interventie
remediala, aceste activitati se vor
desfasura la inceputul anului scolar dupa
activitatea de evaluare initiala.
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SECTIUNEA 2.3
REPERE PENTRUCONSTRUIREA NOILOR ACHIZITII. EXEMPLE
DE ACTIVITATI DE INVATARE

Fiecare profesor 1si va proiecta activitatile remediale, in concordanta cu particularitatile
clasei, dupa evaluarea nivelului de structurare al fiecarei competente.

in ipoteza de lucru definitd, in sectiunea 1, se vor propune, in continuare, activitati de
invatare cu caracter remedial sau de recuperare.

2.3.1 Exemple de activititi remediale

In situatia in care profesorul constati, ca urmare a evaludrii initiale, ci gradul de
structurare al competentelor vizate nu este satisfacator, va putea include activitati de invatare
remediala in clasa a X-a, in anul scolar 2020-2021, pe care sa le integreze in cadrul unitatilor
de Invatare potrivite, acolo unde competentele specifice din anul anterior se pot structura cu
ajutorul celor noi, iar continuturile pot fuziona sau imediat dupad administrarea evaludrii initiale
asa dupd cum au evidentiat puntile de legatura din sectiunea 1, in vederea stabilirii unui parcurs
cat mai eficient.

Pentru competentele specifice din perioada septembrie 2019 - martie 2020, care s-au
dovedit a fi nestructurate, activitatile de invatare remediale se vor organiza in functie de
rezultatele invatarii relevate, imediat, dupa administrarea testului de evaluare initiald,
continuturile vizate fiind considerate esentiale pentru continuarea invatarii in anul scolar 2020-
2021.

ACTIVITATE DE INVATARE REMEDIALA R 1.1.1.

IX.C.S.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat

IX.C.S.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietdti, relatii
Descrierea activitatii: Realizarea unei investigatii pentru identificarea scalei de pH a solutiilor
acide si bazice.

Continuturi: pH-ul solutiilor apoase

|

1

1

1

1

1

1

|

1

|

1

|

1

|

1

1

I

1

1

1

|

1

1 < . . A . . < <
I Problema: Solutiile acide difera de solutiile bazice daca ne raportam la pH?

: Ipoteza: Solutiile acide au valoarea pH-ului mai mica fata de cea a solutiilor bazice.
I Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in rubrica Ce aveti nevoie?

| Stabilirea modului de lucru: Etapele modului de lucru sunt indicate in rubrica Ce veti face?
: Realizarea experimentelor

I Interpretarea datelor observate

: Stabilirea concluziilor

I Validarea/invalidarea ipotezei

| Note pentru elevi: Etapele Realizarea experimentelor, Interpretarea datelor observate,
I Stabilirea concluziilor si Validarea/invalidarea ipotezei definesc activitatea voastra in cadrul
: acestei investigatii.

I
1
1
1
|
1
|
1
|
1
1
1
1
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Ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii si notite
Solutie 1M de 1.Cu ajutorul baghetei de sticla se ia cate o | Valoarea identificata a
acid sulfuric, picatura din solutia de acid sulfuric si se | pH-ului este:
solutie 1M de aseaza pe hartia indicatoare.
acid acetic, Solutia 1M H2SO04
solutie de 2.Comparati culoarea obtinutd cu scala de | ...........
hidroxid de sodiu, | culori a hartiei indicatoare si stabiliti pH-ul | Solutia 1M CH3COOH
solutie de solutiei. |
amoniac, hartie Solutia NaOH ...........
indicatoare de 3.Se spala bagheta si se repeta determinarea | Solutia NHz ...............
pH, bagheta de de mai sus pentru celelalte solutii.
sticla

Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor
pH-ul solutiilor bazice este fatade 7 .................
pH-ul solutiilor acide este fatdde 7 ...................

Ipoteza validatd de datele experimentale este: solutiile acide au pH-ul .........cccceovenennee. iar
solutiile bazice au pH-Ul .........ccovvvviiiinnnnn. .

SCARA pH

BEEE [ EHDREREEE
Acip
——— ==

ALCALIN

Concluzie
In functie de valoarea pH-ului putem sa precizam caracterul acido-bazic al unei solutii.

Nota pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea efectudrii experimentelor pentru a
se familiariza cu continutul intrebarilor, si pentru a rdspunde cu precizie la intrebari. Dupa
efectuarea fiecarui experiment, elevii raspund la intrebarea corespunzatoare din fisa.

ACTIVITATE DE INVATARE REMEDIALA R 1.1.2.

IX.C.S.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat
Continuturi: pH-ul solutiilor apoase

Problema: Cum influenteaza pH-ul din sol culoarea florilor de hortensie?

in conditii naturale, hortensia are forma unui arbust stufos care face flori roz sau albastre, in
functie de aciditatea solului.

Navigati la adresa: https://www.youtube.com/watch?v=ApiaéwH-diY

Sarcini de lucru:

- Vizionati filmul pana la minutul 4.00 si completati enunturile de mai jos:

Floarea de hortensia 1n sol acid are culoarea ............cccceeveveeercieeenneens
Precizeaza valoarea pH-ului din solul acid ..........c.cccoccveeiieinennne.

Floarea de hortensia 1n sol alcalin are culoarea.............cccccvveevieeveveennnnenn.
Precizeaza ce se poate adauga in sol pentru a obtine flori albastre ....................
Precizeaza valoarea pH-ului din solul alcalin .............ccooeiinnnn
Denumeste instrumentul de determinare a pH-ului solului .....................
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Concluzie:  pH <7 indica un mediu ...................
pH > 7 indicd un mediu ...............
pH = 7 indicd un mediu ...............

Nota pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea vizionarii pentru a se familiariza cu
continutul Intrebarilor, astfel incat sa raspunda cu precizie la intrebari.

ACTIVITATEA DE iNVATARE REMEDIALA R 2.2.1.

IX.C.S.2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative §i cantitative.
Continuturi: Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor. Principiul lui Le Chatelier si factori
care influenteaza echilibrul chimic
Fisa de lucru:

Reactia chimica dintre acidul acetic si etanol este o reactie reversibila, in urma careia se
obtine acetat de etil si apa.
Pentru varianta online acceseaza link-ul:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acizi_carboxilici_pchimice_specifice/M1/index.html
Modelarea reactiei dintre acidul acetic si etanol este:

r 4

.}‘(.‘.*’ :vr' *;:_.+‘._.

C:H:O: + C:H«O
C.stOz + Hzo

a) Scrie fiecare reactant si produs de reactie, cu ajutorul formulelor, folosind modelarile cu bile
si bastonase, din imagini, stiind cd atomii de carbon sunt reprezentati prin bile gri, atomii de
hidrogen prin bile albe, iar cei de oxigen prin bile rosii. Apoi, cu ajutorul formulelor pe care le-
ai stabilit, scrie ecuatia reactiei chimice folosind modelarea reactiei prezentatd mai sus:

b) Scrie expresia constantei de echilibru pentru aceasta reactie, exprimata in functie de
concentratia reactantilor si a produsilor de reactie la echilibru.

c) Experimental s-a aratat ca, daca amestecul de reactivi contine initial 1 mol de acid acetic si
1 mol de etanol, reactiile au loc in ambele sensuri pana cand in vasul de reactie se vor gasi 0,33
moli acid acetic, 0,33 moli etanol, 0,66 moli de acetat de etil si 0,66 moli de apa (volumul
solutiei rimane constant in timpul reactiei). In aceste conditii reactia este la echilibru.
Calculeaza valoarea constantei de echilibru a reactiei.

d) Cum trebuie modificata concentratia etanolului astfel incat echilibrul reactiei sa se deplaseze
spre dreapta?

e) Cum trebuie modificatd concentratia acetatului de etil astfel incat echilibrul reactiei sa se
deplaseze spre dreapta?
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Nota pentru profesori: Fisa de lucru se transmite in format tiparit sau se posteaza pe platforma
de lucru. Elevii primesc fisa de lucru inaintea vizionarii pentru a se familiariza cu continutul
intrebarilor, astfel incat sa raspunda cu precizie la Intrebari.

ACTIVITATEA DE iINVATARE REMEDIALA R 2.2.2.

IX.C.S.2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative i cantitative.
Continuturi: Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier si factori care influenteaza
echilibrul chimic

Problema: Echilibrul chimic poate fi influentat?
Descrierea activitatii: Aplicarea corectd a principiului lui Le Chatelier si sistematizarea
informatiilor referitoare la acesta.

Fisa de lucru
1. Daca dizolvam clorura de cobalt in acetona (un solvent organic) se va obtine o solutie
de culoare albastru datorati formirii ionului complex [CoCl4]™.
2. Daca dizolvam clorura de cobalt in apa se va obtine o solutie de culoare roz datorita
formarii ionului complex [Co(H.0)s]™.

§-
I
o/~

L
~

o :
pi 3
[CoCl4]? [Co(H20)s] "
Fig. 1 — solutia de clorurd de Fig. 2 — solutia de clorurd de
cobalt in acetona cobalt in apa

3. Atunci cand adaugam apa peste solutia de CoCl> si acetona aceasta isi modifica culoarea
si devine violet. In cazul in care se adauga o cantitate suplimentard de apa solutia
obtinuta va deveni roz (Fig. 3).
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acetond

J J/ J

Co + HIO — 7
Fig. 3 — Modificarea culorii solutiei de clorura de cobalt si acetond atunci cdnd se adaugd apa

Culoarea violet este cauzata de existenta simultana a celor doua forme sub care se gaseste ionul
de Co?" in sistem: forma de culoare albastri din solutia de acetoni, si forma de culoare roz
care apare in timpul adaosului de apa. Culoarea violet indica prezenta unui echilibru chimic
intre aceste doua forme, caracterizate prin constanta de echilibru Kc. Ecuatia reactiei chimice
este:

[Co(H0)e]*2 + 4ClF ==== [CoCl4]2+ 6H20

Scrieti expresia constantei de echilibru:
Ke=—

Influenta concentratiei si temperaturii asupra echilibrului chimic

Activitatea 1.

1. Intr-un stativ sunt 6 eprubete numerotate 1, 2, ..., 6 care contin solutie de culoare violet.
In aceasta solutie, cele doud combinatii complexe ale cobaltului sunt in echilibru.

2. Eprubeta 1 se pastreaza ca proba martor.

3. In eprubeta 2 se adaugi apa, iar in eprubeta 3 se adaugi solutie concentrati de acid
clorhidric, asa cum poti viziona filmul navigand la adresa:
https://www.youtube.com/watch?v=XgboaY TTx08, pana la secunda 44.

4. Completeaza corect urmatoarea afirmatie cu ajutorul termenului potrivit din paranteze:

1. In eprubeta 2 echilibrul se deplaseaza spre (stanga/dreapta)
.............................. deoarece concentratia apei (creste/scade)
....................................... Sistemul se deplaseazd in sensul
(diminuarii/intensificarii) .........ccccceereuvenee. constrangerii.

2. In eprubeta 3 echilibrul se deplaseaza spre (stinga/dreapta)
.................................. deoarece concentratia ionilor clorurd

(creste/scade) ......ccoeceeveeeniiniieeniene . Sistemul se deplaseaza
in sensul (diminudrii/intensificaril)  .......cccociiiiiiennns
constrangerii.
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Activitatea 2
Eprubeta 4 se introduce intr-un pahar cu apa fierbinte iar eprubeta 5 se introduce intr-un pahar
cu apa rece (vizioneaza filmul de la secunda 44 pana la 1.07 minute).

Completeaza corect urmatoarea afirmatie cu ajutorul termenului potrivit din paranteze:

1. In eprubeta 4, la cresterea temperaturii, echilibrul se deplaseazi spre (stinga/dreapta)
............................. , In sensul reactiei endoterme. Sistemul se deplaseazd in sensul
(diminuarii/intensificarii) ........c.coceereveennnnnne constrangerii.

2. In eprubeta 5, la scdderea temperaturii, echilibrul se deplaseaza spre (stinga/dreapta)
................................. , in sensul reactiei exoterme. Sistemul se deplaseazd in sensul
(diminuarii/intensificarii) ..........ccoceeeeveernennne constrangerii.

—

e SN
4G - Colib{D 5= (-0 0hY

"

PAHAR CU APA
RECE

PAHAR CU APA
FIERBINTE

Concluzii

Principiul lui Le Chatelier se enunta astfel:

Dacad asupra unui sistem, aflat in echilibru actioneaza o constrangere, echilibrul se deplaseaza
insensul ......ccceevvveenineens constrangerii.

Daca intr-un sistem chimic aflat in echilibru se mareste concentratia unui component, echilibrul
se deplaseaza in senSUl ...........ccoeeveveeennnne

Dacad asupra unui sistem aflat in echilibru se actioneaza prin cresterea temperaturii, echilibrul
se deplaseaza ..........ccocceernnnne

Dacd asupra unui sistem aflat in echilibru se actioneaza prin scaderea temperaturii, echilibrul
se deplaseaza ...........ccccueeneene.

Note pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea vizionarii pentru a se familiariza cu
continutul Intrebarilor, astfel incét sa raspunda cu precizie la intrebari.

2.3.2 Exemple de activititi de recuperare
EXEMPLUL 1

IX.C.S.1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat

IX.C.S.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continuturi: Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe)

X.C.S.121.1. Descrierea comportdrii compusilor organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

12 Competentele nestructurate in perioada invatarii la distantd se structureaza cu ajutorul competentelor
din anul scolar 2020-2021 (a se vedea sectiunea 1)
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X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continuturi **: Acizi carboxilici. Taria acidului acetic.

Problema: Care acid este mai tare?

Ipoteze: (1) Acidul clorhidric si acidul acetic au aceeasi tirie.*
(2) Acidul clorhidric este un acid mai tare decat acidul acetic.

Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in rubrica Ce aveti nevoie?

Stabilirea modului de lucru: Etapele modului de lucru sunt indicate in rubrica Ce veti face?

Realizarea experimentelor

Interpretarea datelor observate

Stabilirea concluziilor

Validarea/invalidarea ipotezei

4

Nota pentru elevi: Etapele Realizarea experimentelor, Interpretarea datelor observate,
Stabilirea concluziilor si Validarea/invalidarea ipotezei definesc activitatea voastra in cadrul
acestei investigatii.

Ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii si notite
Eprubete, 10 ml 1. Se adaugd in doua eprubete ciate 10 ml | Valoarea identificatd a
solutie acid solutie HC1 0,01M, respectiv 10 ml solutie | pH-ului este:
clorhidric, HCI CH3COOH de aceeasi concentratie.
0,01M, 10 ml Solutie HCI;
solutie acid acetic, | 2. Se introduce 1n fiecare eprubetd hartie | pH = ..............
CH3COOH 0,01M, | de pH.
hartie de pH Solutie CH3COOH;

3.Se determina valoarea pH-ului. PH= .

Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor
In fiecare eprubeta s-au introdus volume egale de solutii acide de aceeasi concentratie,
0,01M (102M). Hartia de pH introdusi in fiecare eprubeti indica valori diferite de pH astfel:

pentru solutia de acid clorhidric, pH = .............. , 1ar pentru solutia de acid acetic pH = ........... .
Din relatia [H30]* = 10P", concentratia in ioni de hidroniu din solutia de acid clorhidric
eSte ..eerviiriennn , pentru solutia de acid acetic [H3O]" este .......cccccuvveneen. desi concentratia

molara a celor doua solutii este aceeasi.

In concluzie, cei doi acizi ionizeazd diferit: acidul clorhidric elibereazd un numir
....................... de ioni hidroniu in solutie, iar acidul acetic elibereazd un numar mai
...................... de ioni hidroniu in solutie.

In consecintd, acidul clorhidric este mai ................ decét acidul acetic. Compara cei doi
acizi din punct de vedere al tariei:

CH3COOH ......... HCI.
Ipoteza numarul ...... este validata de datele experimentale.
Ipoteza numarul ...... este invalidata de datele experimentale.

13 Continuturile care nu au fost predate in aceeasi perioada vor fuziona cu continuturile din noul an scolar
dupa cum este potrivit (a se vedea sectiunea 1)

14 Este o greseald conceptuald pe care o fac elevii care nu diferentiaza intre concentratie si tiria unui
acid. Testarea experimentald vine in sprijinul preventiei acestei erori.
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Concluzie
Cu cét un acid genereaza o concentratie mai ..................... de ioni hidroniu in solutie
apoasa, cu atat valoarea pH-ului solutiei este mai ........................ , iar acidul este mai ..............

Nota pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea efectudrii experimentelor pentru a
se familiariza cu continutul intrebarilor, si pentru a rdspunde cu precizie la intrebari. Dupa
efectuarea fiecarui experiment, elevii raspund la Intrebarea corespunzatoare din fisa.

EXEMPLUL 2

IX.C.S.2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative i cantitative.

IX.C.S. 2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continuturi: Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier si factori care influenteaza
echilibrul chimic.

XCS.2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect

X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continuturi: Acizi carboxilici. Echilibrul reactiei de esterificare.

Problema: Concentratia influenteaza echilibrul chimic?

Ipoteze: (1) Numai concentratia reactantilor influenteaza echilibrul chimic.
(2) Concentratia atat a reactantilor, cat si a produsilor de reactie influenteaza

echilibrul chimic.

Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in rubrica Ce aveti nevoie?

Stabilirea modului de lucru: Etapele modului de lucru sunt indicate in rubrica Ce veti face?

Realizarea experimentelor

Interpretarea datelor observate

Stabilirea concluziilor

Validarea/invalidarea ipotezei

Activitatea de invatare se poate face si online accesand link-ul:

http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cha/echilibrul_chimic/10leChatelier/index.html (influenta

concentratiei asupra echilibrului chimic).

Nota pentru elevi: Etapele Realizarea experimentelor, Interpretarea datelor observate,

Stabilirea concluziilor si Validarea/invalidarea ipotezei definesc activitatea voastra in cadrul

acestel investigatii.

15

Ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii si notite
Pélnie de separare, 1. Toarna in palnia de separare solutia | ..........
100 ml, solutie foarte | de clorurd de cupru. Adauga cateva
diluata de clorura de | picaturi de solutie de iodura de potasiu.
cupru, CuCly, solutie
diluata de iodurda de | 2. Adauga in palnia de separare 10 ml

potasiu, KI, cloroform. Agita bine palnia.
cloroform, solutie

concentrata de 3. Adauga 1 — 2 ml solutie de amoniac.
amoniac. Agita palnia.

15 Este o greseala tipica care releva lipsa conceptualizarii echilibrului chimic (reactantii sunt cei care se
consuma in timpul reactiei, reactia are un singur sens)
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Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor
Prin adaugarea solutiei de iodurd de potasiu peste solutia de clorura de cupru, s-a obtinut
o solutie coloidala de culoare .................... . Ecuatia reactiei chimice este:

2CUCla(ag) + 4Kl@q & 2Cul(s) + 4KClag) + l2g)

Stratul de cloroform adaugat se coloreaza in .................. deoarece extrage iodul din sistem
(scade concentratia iodului), iar intensitatea culorii galbene ................ . Echilibrul se deplaseaza
dela ..o, la . , in sensul formarii ...................

La adaugarea solutiei de amoniac, stratul apos se coloreaza N e, iar prin
agitare se observa .................... stratului de cloroform. Aceasta se explica prin faptul ca
amoniacul blocheazi ionii de Cu*? iar concentratia lor in sistem scade. Echilibrul se deplaseazi
de la .o, SPre oo in sensul formarii ionilor ................. (iodul reintra in
sistem).

In consecinti, concentratia este un factor care ................. echilibrul chimic.

Ipoteza numarul ..... este validata de datele experimentale.
Ipoteza numarul ..... este invalidata de datele experimentale.

Concluzie

Cresterea concentratiei unui reactant sau a unui produs de reactie determind deplasarea
echilibrului chimic In sensul .........c..c..c....... acestuia.

Scédderea concentratiei unui reactant sau a unui produs de reactie determind deplasarea
echilibrului chimic in sensul ................. acestuia.

Nota pentru profesori: Elevii primesc fisa de lucru inaintea efectudrii experimentelor pentru a
se familiariza cu continutul intrebarilor, si pentru a rdspunde cu precizie la intrebari. Dupa
efectuarea fiecarui experiment, elevii raspund la intrebarea corespunzatoare din fisa. Pentru
varianta online, elevii primesc fisa de lucru inaintea vizionarii pentru a se familiariza cu
continutul Intrebarilor, astfel incét sa raspunda cu precizie la intrebari.

2.3.3 Exemple de activitati pentru elevii apartinind grupurilor
dezavantajate

Plecand de la premisa cd, In multe zone ale Romaniei, elevii nu au avut acces la
invatarea online, aceastd sectiune se adreseazd profesorilor care predau in anul scolar 2020-
2021 la clase de elevi din aceastd categorie. In contextul intreruperii cursurilor fati-in-fata, in
martie, elevii din comunitatile dezavantajate s-au aflat in imposibilitatea de a participa la ,,clasa
virtuala”. Prin urmare, este necesar un sprijin sustinut pentru elevii in risc major. Abordarea
programei scolare va fi aceeasi cu cea prezentatd in sectiunile 1 si 2 ale prezentului ghid. Pentru
recuperarea decalajelor intre elevii de clasa a X-a, este recomandatd abordarea diferentiata a
activitatilor remediale. Expunerea la tehnologie (unde este posibil) se va face gradual.

EXEMPLUL 1
Varianta fara acces la internet

IX.C.S. 1.1. Descrierea comportdrii speciilor chimice studiate intr-un context dat
IX.C.S. 2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii
Continuturi: pH-ul solutiilor apoase.
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Probleméa: Cum putem identifica acizii in bucatarie?
Descrierea activititii: Obtinerea unui indicator in scopul utilizarii acestuia pentru a identifica
caracterul acid
Materiale necesare:

- varza rosie, apa distilata, otet, amoniac;

- borcan, pahare, hartie de filtru (filtru pentru cafea), servetele de hartie, foarfece, sita.
Modul de lucru:

e Umple borcanul cu foi de varza rosie maruntite.
Toarna apa fierbinte in borcanul ce contine foile de varza.
Strecoara prin sita continutul borcanului dupd ce apa s-a racit.
Toarna intr-un pahar o parte din solutia obtinuta
Taie hartia de filtru in fasii dreptunghiulare.
Scufunda pe rand, fasiile de hartie de filtru, apoi aseaza-le pe servet pentru a se usca.
In pahare diferite se introduce otet, amoniac, apa distilata.
Introdu pe rand, cate o fasie de hartie indicator, in fiecare pahar.
intrebari:

e Ce culoare are solutia de indicator? Dar hartia indicatoare?

e Cum se modifica culoarea hartiei indicatoare la introducerea in otet?

e Cum se modifica culoarea hartiei indicatoare la introducerea in amoniac?

e Cum se modifica culoarea hartiei indicatoare la introducerea in apa distilata?
Ce ai observat?
Completeaza spatiile punctate din enuntul urmator:
Apa fierbinte extrage din varza rosie o substantd care are proprietatile unui indicator acido-
bazic, deoarece acesta isi ................ culoarea din ...................... N
atunci cand intra in contact cu o‘getul saudin ...l N cand intra
in contact cu solutia de amoniac.
Nota pentru profesori: Fisa de lucru se transmite in format tiparit sau se posteaza pe platforma
de lucru.

EXEMPLUL 2
Varianta fira acces la internet/cu acces la internet!

]
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: IX.C.S. 2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative si cantitative.

I IX.C.S. 4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei

: Continuturi: Echilibrul chimic. Principiul lui Le Chatelier si factori care influenteaza
| echilibrul chimic

1

1 Problemi: Cum este influentat echilibrul chimic de temperatura, presiune si concentratie?
1
|
1
|
1
I
1
|
1
1
I
1
1
1
|
1
|
1
I
1
1
1
1

Fisa de lucru
Pentru varianta cu acces la internet se acceseaza link-ul:
thttp://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cha/echilibrul_chimic/10leChatelier/index.html

La variatia unui parametru (temperatura, presiune, concentratie) are loc o variatie a
compozitiei sistemului deplasand echilibrul chimic.

Cunoasterea modului in care se deplaseaza echilibrul chimic la variatia unui parametru
prezintd importanta practicd, Intrucat reactiile pot fi controlate, alegandu-se conditiile optime in
vederea obtinerii de randamente maxime in produsii care ne intereseaza.

In anul 1888, chimistul francez Henry Louis Le Chatelier a formulat principiul general
valabil pentru starile de echilibru supuse variatiilor conditiilor de reactie: Dacad un sistem in
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echilibru este supus unei constrangeri (schimbari), echilibrul se deplaseaza astfel incat sa se opuna
acestei schimbari, diminuand-o.”
Activitatea 1. Influenta temperaturii asupra echilibrului chimic

1. Se adauga intr-un balon
iodura mercurica. -

Culoarea substantei este.....

] { \
2. Se incalzeste balonul la flacdra
spirtierei.
Culoarea substantei devine..... = <)

3. Se opreste sursa de incalzire.

Culoarea substantei devine..... - éc

Ecuatia reactiei chimice este:
2Hgl, = Hgzlo + 12 - Q
e Completeaza corect urmatoarele enunturi cu ajutorul termenilor potriviti din paranteze:

La cresterea temperaturii, echilibrul se deplaseazd spre (stdnga/dreapta) ..........cccccceeveennnene , In
sensul reactiei (exoterme/endoterme) ..........cccccoceeerieeninnnns Sistemul se deplaseazda in sensul
(diminuarii/intensificarii) ..........ccoeerevvennee. constrangerii.

La scaderea temperaturii, echilibrul se deplaseaza spre (stanga/dreapta) ..........cccoeceeveveenevennen. , in
sensul reactiei (exoterme/endoterme) ............coeniene. Sistemul se deplaseazd in sensul
(diminudrii/intensificarii) .........ccoeeveervernnnne constrangerii.

Concluzii

Cresterea temperaturii determind deplasarea sistemului in echilibru in sensul in care sistemul
........................ caldura fiind favorizata reactia ..........cc.cocovvvennnne.

Scaderea temperaturii determina deplasarea sistemului in echilibru in sensul in care sistemul
....................... caldurd fiind favorizatd reactia ..........ccc.covevuvennn.
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Activitatea 2. Influenta presiunii asupra echilibrului chimic

Reactia de obtinere a fosgenului decurge la presiune ridicata, pentru a se realiza un
randament optim. Ecuatia reactiei chimice este: CO(g) + Clo(g) & COClx(q)

e Analizeaza imaginile de mai jos si completeaza corect enunturile cu ajutorul termenilor
potriviti din paranteze:

)

. d &

=

La cresterea presiunii, echilibrul se deplaseazd spre (dreapta/stanga)
........................................ catre formarea (fosgenului (COCl2)/CO si Clz) deoarece rezulta un
numar mai (mic/mare) de moli.

La scaderea presiunii, echilibrul se deplaseaza spre (dreapta/stinga)
........................................ catre formarea (fosgenului (COCI2)/CO si Cl2) deoarece rezulta un
numar mai (mic/mare) de moli.

Concluzii

Cresterea presiunii deplaseaza echilibrul in sensul formarii unui numar mai ............c..... de
moli.

Scaderea presiunii deplaseaza echilibrul in sensul formarii unui numar mai ...........cc..ce..e.... de
moli.

Activitatea 3. Influenta concentratiei asupra echilibrului chimic

1. Intr-o eprubeti ce contine solutie CuCl, se adaugi

Stratul organic are culoarea.....
Startul apos are culoarea....

solutie KI. =

Culoarea solutiei este....

2. Dupa agitarea eprubetei se adauga solvent organic. Se
L
=
I

u/$\y
observa aparitia a doua straturi, apos si organic. 1
[~ o =

Ecuatia reactiei chimice este:
CuCl, + 2KI =2 Cul + 2KCl + 4 I
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3. Se adauga 1n eprubeta solutie NH4OH.

=
Stratul organic are culoarea..... %‘
Startul apos are culoarea....

Ecuatia reactiei chimice este: /‘JL ;

Cul + 4NH4OH +1/2 I,— [Cu(NHs)4]l2 + 4H20

e Interpreteaza observatiile si completeaza corect enunturile cu ajutorul termenilor
potriviti din paranteze:
Solventul organic, extrage iodul din sistem si se va colora in (galben/violet)
.................................... ; culoarea stratului apos se (intensifica/diminueaza) ............cc.cceeveeennen.
La adaugarea solventulul organic, concentratia iodului din sistemul apos (scade/creste)
..................................... si echilibrul se va deplasa (stanga/dreapta) .........c.cceeeveeeviencieeneennes
Adaugarea NH4OH are ca efect (intensificarea/decolorarea) ..........ccccoevvviivniiiinnnnn,

stratului organic si aparitia unei culori (incolore/albastre) ..........c.ccevceeviieenieineeneenns a stratului
apos.

La adiugare de NH4OH, ionii Cu?* vor fi implicati in formarea combinatiei complexe
[Cu(NHz3)4]l2 foarte stabila. Ca urmare a (cresterii/scaderii) ............c.oevvenennnn.. concentratiei
Cu?* din sistem, echilibrul se va deplasa spre (stAnga/dreapta) ............................. , Spre
(formare/consumare) ...............cceeennnn.. de ioni Cu?*

Concluzii

Cresterea concentratiei unui reactant sau a unui produs de reactie determind deplasarea
echilibrului in sensul ...........c.......... acestuia.

Scaderea concentratiei unui reactant sau a unui produs de reactie determind deplasarea
echilibrului in sensul ...........c.......... acestuia.

Nota pentru profesori: Fisa de lucru se transmite in format tiparit sau se posteaza pe platforma
de lucru. Pentru varianta online, elevii primesc fisa de lucru naintea vizionarii pentru a se
familiariza cu continutul Intrebarilor, astfel incat sa raspunda cu precizie la intrebari.

2.3.4 Recomandari din perspectiva integrarii tehnologiilor in procesul de
predare/invatare

In perspectiva evolutiei nefavorabile a situatiei pandemice si a incertitudinii referitoare la
modul de desfasurare a procesului didactic in noul an scolar, considerdm necesara proiectarea
si planificarea demersului educativ adaptat la un sistem mixt de predare-invatare-evaluare (de
tip ,,blended learning”), bazat pe scenarii flexibile, care sa permita, pe parcursul semestrului,
trecerea de la desfasurarea activitatilor fatd-in-fatd catre online sau in sens invers.

In acest sens, recomandam utilizarea unei platforme unice de e-learning la nivelului fiecarei
institutii scolare, in sistem inchis, cu autentificare in baza adreselor de e-mail institutionale (vezi
informatii aici:  https://www.elearning.ro/platforme-elearning, https://www.eduapps.ro/).
Pentru aceasta este necesara o decizie unitara la nivelul fiecdrei scoli si crearea, de catre
departamentul IT, a unei baze de date cu adrese institutionale pentru posta electronica (e-mail),
atat pentru corpul profesoral, cat si pentru elevii Inmatriculati. Aceasta platforma va fi folosita
pentru toate tipurile de interactiuni profesor—elev si elev—elev (publicarea informatiilor, a
materialelor didactice, a temelor si proiectelor, pentru sustinerea evaluarilor online pe parcursul
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semestrului, aferente fiecarei discipline). In acest fel se asigurd un demers educational unitar,
se poate realiza un program/orar la nivelul intregii institutii, se poate crea o arhiva de materiale
digitale pentru fiecare disciplind si, cel mai important, se elimina supraincarcarea elevilor cu
platforme diferite (in functie de preferintele profesorilor/disciplind), care le ingreuneaza
activitatea.

Instrumente digitale pentru predare-invatare

Laborator virtual AEL - Lectii electronice de chimie
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/index.html

LearningApps.org este o aplicatic Web 2.0, pentru a sprijini procesele de invatare si predare
cu mici module interactive https://learningapps.org/

Scientix http://www.scientix.eu/projects

Scientix promoveaza si sustine colaborarea paneuropeana intre profesori, cercetdtori in
domeniul educatiei, factori de decizie si alte categorii de profesionisti din sfera stiintelor,
tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM).

Fisele Liveworks https://www.liveworksheets.com/ va permit sa transformati foile de lucru
traditionale tiparibile (doc, pdf, jpg ...) in exercitii interactive online cu autocorectie, numite
,»fol de lucru interactive”. Elevii pot face fisele de lucru online si pot trimite rdspunsurile
profesorului. Acest lucru este bun pentru elevi (este motivant), pentru profesor (economiseste
timp) si pentru mediu (economiseste hartie).

Site web
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cha/reactii_transfer_protoni/index.htmlcontine
informatii despre reactiile cu transfer de protoni

Site web http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cha/echilibrul_chimic/index.html contine
informatii despre echilibrul chimic

Simulari interactive pentru matematica si stiinte https://phet.colorado.edu/

Acid-Base Solutions https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions

pH Scale: Basics https://phet.colorado.edu/en/simulation/ph-scale-basics

pH Scale https://phet.colorado.edu/en/simulation/ph-scale

Instrumente digitale pentru predarefeedback si comunicare

Google Classroom, Moodle, Microsoft Teams, Edmodo, Learningapps etc. - platforme
educationale gratuite

Whatsapp, Facebook/Messenger, email wre, aplicatii mobile favorite etc.- comunicare cu
si intre elevi

Meet, Skype, Zoom - aplicatii pentru comunicare colaborativa
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ANEXA 2

Tabel comparativ intre competente specifice si continuturi din programele de chimie
corespunzatoare perioadei martie-iunie 2020 si urmatoarea clasa de studiu.

An scolar 2019-2020

An scolar 2020-2021

Competente specifice clasa a IX-a si
continuturi asociate

Competente specifice clasa a X-a si continuturi
asociate

IX.CS.1.1. Descrierea comportarii
speciilor chimice studiate intr-un context
dat

IX.CS.2.1. Efectuarea de investigatii
pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietati, relatii

IX.CS.3.1. Analizarea problemelor pentru
a stabili contextul, relatiile relevante,
etapele rezolvarii

Continuturi asociate din clasa a IX-a:

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze
(tari si slabe);

- pH-ul solutiilor apoase.

X.CS.1.1. Descrierea comportarii compusilor
organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii

X.CS.3.3 Furnizarea solutiilor la probleme care
necesita luarea in considerare a mai multor
factori diferiti/concepte relationate
Continuturi asociate din clasa a X-a:

- Acizi carboxilici: acid acetic — reactii cu
metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalini, carbonati, reactia cu etanolul.

- Taria acidului acetic.

IX.CS.2.2. Colectarea informatiilor prin
observari calitative si cantitative.
IX.CS.2.1. Efectuarea de investigatii
pentru evidentierea unor caracteristici,
proprietati, relatii

IX.CS.4.2 Folosirea corecta a terminologiei
specifice chimiei

Continuturi asociate din clasa a IX-a:

- Echilibrul chimic.

- Legea actiunii maselor.

- Principiul lui Le Chatelier si factori care
influenteaza echilibrul chimic

X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa
demonstreze relatii de tip cauza-efect
X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii

X.CS.4.2. Utilizarea In mod sistematic, a
terminologiei specifice, intr-0 varietate de
contexte de comunicare

Continuturi asociate din clasa a X-a:

- Acizi carboxilici. Echilibrul reactiei de
esterificare.

IX.CS.3.1. Analizarea problemelor pentru
a stabili contextul, relatiile relevante,
etapele rezolvarii

IX.CS.3.3 Evaluarea strategiilor de
rezolvare a problemelor pentru a lua
decizii asupra materialelor/conditiilor
analizate

Continuturi asociate din clasa a IX-a:

- Reactii redox.

X.CS.3.2. Formularea unor reguli, definitii,
generalizari care sa fie utilizate in studiul
claselor de compusi

Continuturi asociate din clasa a X-a:
- Alchene. *Oxidare blanda si energica.
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CAPITOLUL 3

REPERE METODOLOGICE PENTRU
CONSOLIDAREA ACHIZITIILOR
ANULUI SCOLAR 2019-2020.

CHIMIE - clasa a Xl-a

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu
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SECTIUNEA 3.1
REPERE PENTRU ESTIMAREA NIVELULUI ACHIZITIILOR
INVATARII LA FINALUL ANULUI SCOLAR 2019-2020 iN
VEDEREA REALIZARII PLANIFICARII CALENDARISTICE
PENTRU NOUL AN SCOLAR
Documente de analizat

v' programele scolare in vigoare, clasele a X-a si a XI-a - disciplina Chimie (Anexanr. 2 la
ordinul ministrului educatiei nationale nr. 5099/09.09.2009)
o programa clasei a X-a -
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%?20
X-a.pdf,
o programa clasei a Xl-a—
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_programa%20
1 2 3 clasa%20a%20Xl1-a_a%20XI1-a.pdf).
v' planificarea calendaristica pentru clasa a X-a in anul scolar 2019-2020.

Procesul de analiza a documentelor care se materializeaza in planificarea calendaristica a
anului scolar 2020-2021 presupune:

« Din programa clasei a X-a se vor extrage acele competente specifice a |

caror formare/exersare s-ar fi realizat preponderent in semestrul al II-
lea al anului scolar 2019-2020, in perioada martie-iunie, competente
specifice, identificate pe baza planificarii calendaristice;

\
« Din programa clasei a Xl-a se vor analiza competentele specifice si se

vor stabili legaturi Intre acestea si competentele nestructurate, sau
partial structurate in anul scolar 2019-2020, in perioada martie-iunie;

« Se analizeaza continuturile neabordate/partial abordate din clasa a X-a,\
identificate pe baza planificarii calendaristice, si se stabileste modul de
fuzionare cu elementele de continut aferente clasei a Xl-a, astfel incat
logica interna a domeniului sd fie pastrata in conditiile structurarii
competentelor specifice ale clasei a XI-a;

™

* Alcatuirea noii planificari calendaristice pe baza concluziilor relevate
de aceasta analiza.
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Exemplu de interventie de tip remedial/de recuperare

Concluziile rezultate ca urmare a parcurgerii pasilor mentionati anterior si anume,
lectura comparatd a programelor scolare coroboratd cu analiza planificarii calendaristice din
perspectiva competentelor specifice si a continuturilor asociate, din clasa a X-a (din perioada
martie —iunie 2020) care se structureaza cu ajutorul celor potrivite din clasa a XI-a sunt incluse
in tabelul din Anexa 3.

In continuare, evidentiem o ipotezd de lucru privind relationarea competentelor specifice
clasei a X-a, presupuse a fi fost nestructurate/partial structurate in perioada martie-iunie 2020,
cu competentele specifice clasei a XI-a.

EXEMPLUL 1
A. Competentele din programa clasei a X*%-a, cu continuturile asociate, proiectate a fi realizate
in semestrul al II-lea al anului scolar 2019-2020:

Competente specifice Continuturi asociate din clasa a X-a
X.CS.1.2Y. Diferentierea compusilor organici in | - Formule de structurd ale arenelor,
functie de structura acestora alcoolilor si acizilor carboxilici.
X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sd |- Alcooli: metanol, etanol, glicerind —
demonstreze relatii de tip cauza-efect formule de structurd, denumire,
X.CS.3.2. Formularea unor reguli, definitii, | proprietati fizice (stare de agregare,
generalizari care sa fie utilizate 1n studiul claselor | solubilitate in apa, punct de fierbere).

de compusi

B. Competentele specifice si continuturile asociate lor, din programa clasei a Xl-a, in conexiune
cu cele identificate anterior:

Competente specifice Continuturi asociate din clasa a XI-a:
XI.CS.1.1 Clasificarea compusilor organici | - Compusi cu grupe functionale monovalente:
in functie de natura grupei functionale compusi halogenati, compusi hidroxilici,
XI.CS.1.2 Organizarea cunostintelor legate | amine;
de clasele de compusi - Compusi cu grupe functionale divalente si
XI.CS.3.2 Justificarea explicatiilor si | trivalente: compusi carbonilici, compusi
solutiilor la probleme carboxilici, derivati functionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide,
anhidride, amide, nitrili);
- Compusi cu grupe functionale mixte:
aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

16 Tn cadrul acestui exemplu avem in vedere programa scolara aferentd Programei 1 trunchi comun si
curriculum diferentiat (TC — 1 ore + CD — 1 ore)

17X.CS.1.2. este un identificator al competentei specifice, unde X reprezinta anul de studiu (clasa a X-
a), iar 1.2 reprezintd numarul de identificare al competentei specifice din programa.
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C. Competentele specifice mentionate la punctul A pot fi structurate prin formarea
competentelor de la punctul B, astfel:

Comp te specifice C asociate din clasa a XI-a:
Competente specifice Contis asociate din clasa XTCS.1.1 Clsi o o
y i i i ici i funcfie rmule de structurd ale arenelor, alcool functiedeTatura grupei fun%nnale -Compusi cu grupe functionale monovalente:
de structura acestora i acizilor carboxilici. X compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine;
( , Organizarea cunostintelor legate de
- . [azeTe de i = it valents
Iuzii care 35 demonstreze denumis s - . cl compugi Compusi cu grupe functionale divalente gi

trivalente: compusi carbonilici, compusi carboxilici,

usuﬁmm explicatiilor si solutiilor la | derivati funcfionali ai acizilor carboxilici (esteri,
probleme

halogenuri acide, anhidride, amide, nitrili);

relatii de tip cauzi-efect

~Formularea unor reguli, definitii, generalizari
care s4 fie utilizate in studiul claselor de pugi -Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi,
i iacizi, zaharide.

In urma parcurgerii acestui proces de analiza a documentelor mentionate - programe scolare
si planificare calendaristica, s-ar putea constata ca, unele competente specifice au fost
nestructurate/partial structurate fiind dependente de continuturile planificate in perioada martie-
iunie 2020. Astfel, se pot identifica, de exemplu, probleme in ceea ce priveste structurarea
competentelor 1.2, 2.2 51 3.2.

v Progresia competentelor specifice din programele scolare, de la un an la altul, face
posibild interventia de tip remedial. Astfel, de exemplu: competenta 1.2 din clasa a X-a
std la baza dezvoltarii competentei 1.1 din clasa a XI-a; competenta 2.2 din clasa a X-a
std la baza dezvoltarii competentei 3.2, din clasa a XI-a; competenta 3.2 din clasa a X-
a std la baza dezvoltarii competentei 1.2, si ca urmare, aceste aspecte vor fi luate n
considerare in planificarea pentru clasa a XI-a.
In legatura cu structurarea competentelor identificate, profesorul estimeaza probleme in ceea ce
priveste continuturile din programa de clasa a X-a: Formule de structura ale arenelor,
alcoolilor §i acizilor carboxilici. Alcooli: metanol, etanol, glicerina — formule de structura,
denumire, proprietdti fizice (stare de agregare, solubilitate in apa, punct de fierbere).

EXEMPLUL 2

A. Competentele din programa clasei a X-a, cu continuturile asociate, proiectate a fi realizate
in semestrul al II-lea al anului scolar 2019-2020:

Competente specifice Continuturi asociate din clasa a X-a
X.CS.1.1. Descrierea comportarii compusilor | - Acizi carboxilici: acidul acetic -
organici studiati In functie de clasa de apartenenta | reactiile cu metale reactive, oxizi
metalici, hidroxizi alcalini, carbonati.
-*Taria acidului acetic;

X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati, - Compusi organici cu actiune biologica:
relatii grasimi, proteine, zaharide (glucoza,
zaharoza, amidon, celuloza) — stare
naturald, proprietati fizice, importanta.

- Arene: *Reactii de oxidare la nucleu si
de oxidare la catena laterala.

Alcooli: etanol - fermentatia acetica,
metanol — arderea,
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B. Competentele specifice si continuturile asociate lor, din programa clasei a XI-a, in conexiune
cu cele identificate anterior:

Competente specifice Continuturi asociate din clasa a XI-a:
XI.CS.1.3 Explicarea comportarii unor -* Fenoli caracter acid;
compusi intr-un context dat -*Amine caracter bazic;

N o -*Aciditatea/bazicitatea unui compus organic
XL.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul (alcooli, fenoli, acizi carboxilici, amine).
evidentierii unor caracteristici, proprietati,
relatii

X1.CS.2.2 Evaluarea misurii in care - ARG (9 (e ST, VeI, SEmiks
concluziile investigatiei sustin predictiile c1steln2'l, a01dul. glutamic, hs'm%) deﬁnltle,
initiale denumire, clasificare, proprietati fizice,
caracter amfoter;

-*Proteine: structura primara, secundara,
tertiara.

- Monozaharide: glucoza si fructoza (formule
plane si de perspectiva);

- Oxidarea etanolului (KMnOQO4, K2Cr207) si a
glucozei (reactiv Tollens si Fehling);

C. Competentele specifice mentionate la punctul A pot fi structurate prin formarea
competentelor de la punctul B, astfel:

. .
Competente specifice Qd{inumri asociate din clasa a X~ Compe pe - Continuturi asociate din clasa a XI-a:
Descrierea__comportarii il Acizi—earboxilici—acidul—acetic =\ % xplicafea comportirii unor * Fenoli caracter acid;

S RTIO . 3 S = 2 . o compust intr-un cdntext dat *Amine caracter bazic:
organici studiati in functie de clasa de apartenental| reactiile cu metale reactive, oxizi 2% ditateal bazici : :
st S S e N o N ciditatea/ bazicitatea unui compus organic
etalxcn,'ly}ijgxizmlcalmz‘roefbonan: Stabilirea unor predictii in scopul Gloal ok szt bl e
- ——"-"L3ria acidului acetic; evideniierii unor caracteristici. proprietéti,
e R rglagid
:~ _Efectuarea_de _investigatii _pentru : — | | Evaluarea masurii in care
evidentierea unor caracteristici, proprietats, relatii | -Conipusi organici cu actiune bielogica: cdmetziile investigatici sustin predictiile Sl 5 - .
4 /grésimi. proteine, zaharide (glucoza, initiale -Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina,
( = 3 cisteina, acidul glutamic, lisina): definitie,
\_| zaharoza d luloza) — star g y S
\ T2l R R 54 denumire, clasificare, proprietéti fizice,
'ﬂ&t,!l}\ala- proprietati fizice, importan{a: caracter amfoter;
T T -*Proteine: structurd primard, secundari,
ne: *Reactii de oxidare la ni si tertiara.
de oxidare la catena laterala -Monozaharide: glucoza si fructoza (formule
: s : lane si de perspectivi);
Alcooli: etanol - fermentatia acetic: PiAno gt de perspecive)
nol — arderea,

-Oxidarea etanolului (KMnOy, K2Cr207) sia
glucozei (reactiv Tollens si Fehling):

In aceasta situatie.

v Competenta 1.1 din clasa a X-a poate fi structurata cu ajutorul competentei 1.3 din clasa
a Xl-a; competenta 2.1 se poate structura cu ajutorul competentelor 2.1 si 2.2 din clasa
a Xl-a si ca urmare, aceste aspecte vor fi luate in considerare 1n planificarea pentru clasa
a Xl-a.

v In legaturi cu structurarea competentelor identificate, profesorul estimeaza probleme in
ceea ce priveste invatarea continuturilor din programa de clasa a X-a: Acizi carboxilici:
acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini, carbonati,
*Taria acidului acetic; Compusi organici cu actiune biologica: grasimi, proteine,
zaharide (glucoza, zaharoza, amidon, celuloza) — stare naturala, proprietati fizice,
importanta. Arene: *Reactii de oxidare la nucleu si de oxidare la catena laterala,
Alcooli: etanol - fermentatia acetica, metanol — arderea.
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Acest tip de interventie se poate multiplica in raport cu nevoile identificate.

Modalitatea de asociere a competentelor specifice partial structurate sau nestructurate in
clasa a X-a, in perioada martie-iunie 2020, si cele care le vor structura, din clasa a XI-a, an
scolar 2020 — 2021, prezentata in Anexa 3, este ilustrata sintetic astfel:

Competente specifice clasa a X-a

Competente specifice clasa a XI-a

X.CS.1.2, X.CS.2.2., X.CS.3.2 - | X1.CS.1.1, XI.CS.1.2, XI.CS.3.2

X.CS.1.1, X.CS.2.1, X.CS.2.2, XI.CS.1.2, XI.CS.1.3, XI.CS.2.1,
X.CS.3.1, X.CS.3.2, X.CS.3.3, -2 | XI1.CS.2.2, XI.CS.3.1, XI.CS.3.2,
X.CS.4.2. XI1.CS.4.2

X.CS.1.1, X.CS.2.1. - | X1.CS.1.3, XI.CS.2.1, XI.CS.2.2
X.CS.3.1, X.CS.3.3 - | X1.CS.3.1

X.CS4.1, X.CS5.1, X.CS.5.2 - | X1.CS4.1, XI.CS.5.1, XI.CS.5.2

Aceasta este ipoteza de lucru de la care am pornit si in acest context am ilustrat
parcursul care trebuie avut in vedere pentru planificarea si proiectarea activitatilor care vizeaza
consolidarea achizitiilor anului scolar 2019- 2020.

Programa scolara pentru clasa a XI-a permite structurarea acestor \
competente specifice clasei a X-a, fara a prejudicia formarea

competentelor specifice urmirite pentru clasa a XI-a. insi, in mod

evident acest demers conduce la nevoia de reflectie si de asumare in

legatura cu realizarea activitatilor de remediere si de recuperare a

achizitiilor invatarii (in termeni de continuturi si competente)

K‘\ asociate cu perioada invatarii la distanta. )

69

Repere metodologie pentru consolidarea achizitiilor anului scolar 2019-2020 — Chimie liceu




SECTIUNEA 3.2
EVALUAREA GRADULUI DE ACHIZITIE A UNOR
COMPETENTE DIN ANUL ANTERIOR

In perioada invatarii la distantd, profesorii au parcurs programele scolare in ritmuri
diferite apeland la activitéti de invatare diferite. Ponderea curriculumului predat (implementat)
si prin urmare a curriculumului invatat (realizat) este diferita de la un profesor la altul, de la o
clasa la alta.

Deoarece evaluarea initiala are in vedere toate competentele specifice din
programa anului scolar anterior, s-au identificat in afara competentelor nestructurate/partial
structurate, din perioada martie — iunie 2020, si competente specifice structurate in perioada
septembrie 2019 - martie 2020, care stau la baza formarii altor competente specifice din clasa
a Xl-a, in anul scolar 2020-2021 si s-au exemplificat, in demersul urmator, prin exemple de
itemi si activitdti remediale.

Fiecare cadru didactic va alege metoda de evaluare in functie de competentele
specifice care trebuie evaluate si va construi un instrument de evaluare adaptat acestora.
Poate selecta din exemplele de itemi prezentate mai jos in functie de activititile cu elevii
desfasurate in perioada martie-iunie 2020 si de particularitatile clasei.

Dupa aplicarea probei de evaluare initiala si analiza rezultatelor, fiecare cadru
didactic va decide, In functie de situatia specifica identificata, interventia de tip remedial
necesara.

In cele ce urmeaza, se pot regisi exemple de itemi cu diferite grade de complexitate care
vizeazad competente specifice considerate nestructurate/partial structurate care au fost
identificate in prima sectiune a prezentului material.

Atunci cand este elaborat un item trebuie avute in vedere urmatoarele dimensiuni:

competenta specifici, continuturi si domeniul cognitiv. In acest sens, sunt definite, mai jos,
domeniile cognitive la care facem referire.
Domeniile cognitive sunt clasificate dupa cum urmeaza:

Cunoasterea (Cunostinte declarative, cunostinte procedurale, cunostinte contextuale)
este evidentiatd prin urmatoarele tipuri de sarcini: reamintirea informatiilor relevante,
descrierea/exprimarea cu propriile cuvinte, exemplificarea, demonstrarea cunostintelor in
legatura cu utilizarea aparatelor, echipamentelor, instrumentelor;

Aplicarea (abilitatea elevului de a aplica cunostinte si intelegerea conceptualad
manifestata in situatii-problema) este evidentiatd prin urmatoarele tipuri de sarcini: comparare
/diferentiere, relationarea, utilizarea de modele, interpretarea, explicarea;

Rationament (analizarea unor situatii nefamiliare, a unor contexte complexe,
formularea de concluzii si explicatii, luarea deciziilor, transferul de cunostinte in situatii noi
sau rezolvarea unor probleme ce presupun identificarea unei strategii de lucru) este evidentiat
prin urmatoarele tipuri de sarcini: analiza, sinteza, formularea de intrebari/ipoteze/predictii,
designul investigatiilor, evaluarea, justificarea concluziilor.
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Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de
4 structura acestora

Item 1.2.118

. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: cunoastere

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Arene

In tabelul de mai jos sunt reprezentate formulele structurale plane a patru compusi organici:

Care formula corespunde unei arene polinucleare cu nuclee condensate?
Al B) 2 C)3 D) 4

1 2 3 4

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect C demonstreaza ca, cel mai probabil, elevul recunoaste nucleul benzenic si
astfel, poate identifica arenele polinucleare cu nuclee condensate.

In cazul distractorilor:

A - elevul recunoaste o hidrocarbura policiclica condensata, dar nu recunoaste nucleul
benzenic.

B - elevul recunoaste nucleul benzenic, dar nu distinge intre arene mononucelare si cele
polinucleare condensate.

D - elevul identifica nucleul benzenic, recunoaste o arena polinucleara, dar nu diferentiaza
intre arenele cu nuclee izolate si cele cu nuclee condensate.

Item 1.2.2

I. Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Acizi carboxilici

In tabelul de mai jos sunt reprezentate formulele structurale plane a cinci compusi organici:

z

H,C—CH—C?
| OH
CH,

o
Z
H,C—CH,—CZ

_O
HyC—CH,-CH,~CZ
O—CH,

OH

18 Pentru a identifica usor itemul la care facem referire in acest material, am asociat un cod de
identificare de tipul: item 1.2.1: 1.2 - numarul de identificare al competentei specifice din programa, 1
- numarul de ordine al itemului pentru competenta specifica respectiva
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0 0
H,C—CH—CZ H,C—CH,~-CZ
| H OH
CH,
4 5
Care dintre aceste formule corespunde unor acizi carboxilici izomeri?
A)25si3 B)1si 2 C)1si4 D)2si5

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect B demonstreaza ca, cel mai probabil, elevul recunoaste acizii carboxilici,
intelege semnificatia notiunii de izomerie si identifica acizii carboxilici izomeri.

In cazul distractorilor:

A - elevul demonstreaza intelegerea semnificatiei notiunii de izomerie, in general, dar nu se
raporteaza la gruparea functionala carboxil (conform cerintei) sau nu recunoaste gruparea
carboxil si astfel, alege izomeri de functiune.

C - elevul nu demonstreaza intelegerea semnificatiei notiunii de izomerie, nu cunoaste
particularitatile structurale ale acizilor carboxilici (nu recunoaste gruparea carboxil) si astfel,
alege compusi organici cu catena de atomi de carbon identica.

D - elevul recunoaste particularitatile structurale si identifica acizii carboxilici, dar nu face
distinctia intre izomeri si omologi.

Item 1.2.3

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: cunoastere

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Acizi carboxilici

In tabelul de mai jos sunt reprezentate formulele structurale plane a patru compusi organici:

o @] o 0]
_ _— ~
Hyc—cZ H,C—CT” HyC—CT ch——c/
O—CH, o H OH S
1 2 3 4
Formula structurala plana a unui acid carboxilic este:
A)1 B) 2 C)3 D) 4

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este C. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste formula
structurala plana a unui acid carboxilic tindnd cont de caracteristica structurala a acestora
(prezenta gruparii carboxil).

In cazul distractorilor:

A - elevul recunoaste prezenta gruparii carbonil, dar nu recunoaste necesitatea existentei si unei
grupdri hidroxil la acelasi atom de carbon, si in consecinta, nu face distinctie intre acizi
carboxilici si esteri.

B - elevul nu recunoaste faptul cd intr-o grupare carboxil cele 2 functiuni sunt legate la acelasi
atom de carbon, si drept urmare, nu face distinctie intre acizi carboxilici si hidroxialdehide.

D - elevul recunoaste prezenta gruparii carbonil, dar nu face distinctia intre gruparea carbonil
si carboxil si drept urmare, nu face distinctie intre acizi carboxilici si aldehide.
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Competenta specifica: X.CS.2.2. Formularea de concluzii care si demonstreze
o relatii de tip cauza-efect

Item 2.2.1

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Alcooli

Despre compusul organic A se cunosc urmatoarele informatii:
- are 2 atomi de carbon primari
- este solubil in apa
- formeaza legaturi de hidrogen intermoleculare
Compusul organic A este:
A) etan
B) acetilena
C) etanol
D) etanal

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este C. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul este capabil sa
distingd, pe baza structurii intre diverse clase de compusi organici, identifica atomii de carbon
primari ca urmare a scrierii formulelor de structurd plana si distinge Intre diversii compusi pe
baza solubilitatii. Recunoaste ca alcanii sunt insolubili in apa. Identifica etanolul ca fiind
compusul A deoarece are 2 atomi de carbon primari si este solubil in apa, iar solubilitatea lui
crescutd se poate explica prin natura legdturilor intermoleculare si numarul lor.

In cazul distractorilor:

A - elevul este capabil sa scrie formula de structura pland a etanului si sa identifice ca are 2
atomi de carbon primari, dar demonstreaza cd nu intelege solubilitatea substantelor si nici relatia
cauzala intre aceasta proprietate si natura legaturilor intermoleculare.

B - elevul, demonstreaza intelegerea faptului ca acetilena este solubild in apa, probabil din
experientd, dar nu tine cont de un alt indiciu si anume, prezenta atomilor de carbon primari
demonstrand ca nu distinge intre atomii de carbon in functie de numarul legaturilor pe care
acestia le formeaza cu atomi de acelasi fel.

D - elevul este capabil s scrie formula de structurd plana a etanalului si sd identifice ca are 2
atomi de carbon primari, recunoaste ca etanalul este solubil in apa, dar nu demonstreaza
intelegerea faptului ca intre moleculele de etanal nu se pot stabili legaturi de hidrogen
intermoleculare (formeaza legaturi dipol-dipol si forte de dispersie).

Item 2.2.2

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: X.CS.2.2 Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Arene

Despre hidrocarbura A se cunosc urmatoarele informatii:
- areraportul atomic C:H =1:1
- este o substanta lichida, insolubila in apa
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- decoloreaza solutia de brom in CCls
- se foloseste la obtinerea cauciucului sintetic
Hidrocarbura A este:
A) acetilena
B) feniletena
C) 2-metil-1,3-butadiena
D) benzen

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este B. Se poate concluziona ca, este capabil sa distinga, pe baza structurii,
intre diversele clase de hidrocarburi, identifica raportul atomic corect, recunoaste relatia de
cauzalitate dintre structura si solubilitate, recunoaste ca solutia de brom in CCly este folosita la
recunoasterea si dozarea alchenelor, decolorarea punand in evidentd existenta legaturii duble.
Recunoaste si importanta practica a feniletenei.

In cazul distractorilor:

A - elevul recunoaste cd formula verificd raportul atomic, recunoaste ca bromul se poate
aditiona la acetilena pe baza structurii, dar nu recunoaste faptul ca este o substantd gazoasa si
solubila 1n apa.

C - elevul recunoaste pe baza structurii ca, 2-metil-1,3-butadiena este o substanta lichida
insolubila 1n apd, decoloreaza solutia de brom in CCly si este folosita la obtinerea cauciucului
sintetic, dar nu tine cont de raportul atomic.

D - elevul recunoaste ca benzenul este o substanta lichida, insolubila in apa, recunoaste pe baza
formulei raportul atomic, dar nu recunoaste conditiile in care benzenul reactioneaza cu bromul
si nici faptul ca nu se foloseste la obtinerea cauciucului.

Item 2.2.3

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: X.CS.2.2 Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Acizi carboxilici

Despre un compus organic A se cunosc urmatoarele informatii:
- are numai atomi de carbon primari
- se obtine printr-o reactie de esterificare

Compusul organic A este:

A) acetat de etil

B) 1-propanol

C) acid acetic

D) acetat de metil

Il. Analiza itemului

Réspunsul corect este A. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste produsii
unor reactii de esterificare, iar pe baza formulelor de structura plana, identifica atomii de carbon
primari si astfel, identificd compusul A, acetatul de etil.

In cazul distractorilor:

B - elevul nu distinge intre tipul atomilor de carbon si nu diferentiaza intre produsi de reactie si
reactanti intr-o reactie de esterificare.

C - elevul identificd atomii de carbon primari pe baza formulei de structurd, dar nu face
distinctie intre produsi de reactie si reactanti intr-o reactie de esterificare.
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D - elevul recunoaste produsii unor reactii de esterificare, dar nu recunoaste tipul atomilor de
carbon.

Item 2.2.4

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: X.CS.2.2 Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Alcooli

Despre un compus organic A se cunosc urmatoarele informatii:
- are formula generala ChH2n+20
- contine 64,864%C
- are catena ramificata
- se poate obtine prin aditia apei la o alchena
Compusul organic A este:
A) 2-metil-2-propanol
B) 2-metil-1-propanol
C) 2-butanol
D) 2-metil-2-butanol

1. Analiza itemului

Raspunsul corect este A. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste, pe baza
formulei generale, ca este un compus saturat, iar prin calcul, identifica formula moleculara, care
corespunde unui compus cu 4 atomi de C in moleculd. Recunoaste ca alcoolii rezulta prin aditia
apei la o alchena. Identifica cei 3 alcooli care corespund criteriilor enuntate, iar pe baza
recunoasterii catenei ramificate, ramane in situatia de a diferentia intre A si B. Aplica regula lui
Markovnikov si recunoaste ca, doar 2-metil-2-propanolul poate rezulta in urma aditiei apei la
o alchena.

In cazul distractorilor:

B - recunoaste, pe baza formulei generale, cd este un compus saturat, iar prin calcul identifica
formula moleculara, care corespunde unui compus cu 4 atomi de C Tn molecula. Recunoaste ca
alcoolii rezulta prin aditia apei la o alchena. Identifica cei 3 alcooli care corespund criteriilor
enuntate, iar pe baza recunoasterii catenei ramificate, ramane in situatia de a diferentia intre A
si B. Dovedeste lipsa cunoasterii regulii lui Markovnikov.

C - recunoaste, pe baza formulei generale, cd este un compus saturat, iar prin calcul identifica
formula moleculara, care corespunde unui compus cu 4 atomi de C in moleculd. Recunoaste ca
alcoolii pot rezulta prin aditia apei la o alchena. Identifica cei 3 alcooli care corespund criteriilor
enuntate, dar nu recunoaste catena ramificata.

D - elevul demonstreaza incapacitatea de a opera calcule cu formule moleculare.

Item 2.2.5

I.Profilul itemului ITEM CU RASPUNS SCURT (ITEM DE COMPLETARE)

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: X.CS.1.2 Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Alcooli

Dimetileterul, H3C-O-CHs, izomer cu etanolul, are temperatura de fierbere -24°C. In conditii
standard, starea de agregare a dimetileterului este ..................
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Il. Analiza itemului

Raspunsul corect demonstreaza ca elevul interpreteaza corect informatiile date, foloseste ca
reper valoarea temperaturii in conditii standard, stabileste corect starea de agregare gazoasa a
dimetileterului, izomer al etanolului, comparand valoarea temperaturii de fierbere a acestuia cu
valoarea temperaturii standard (25°C).

Item 2.2.6

I.Profilul itemului ITEM CU RASPUNS SCURT (ITEM DE COMPLETARE)

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: X.CS.2.2 Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Alcooli

Temperatura de fierbere a 1,2-etandiolului, HO-CH,-CH.-OH, este 174°C iar a etanolului,
HsC-CH2-OH, 78,3°C. Cum explicati ci temperatura de fierbere a etandiolului este mai ridicati
decat a etanolului ?

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect demonstreaza intelegerea relatiei de cauzalitate dintre valoarea temperaturii
de fierbere si numarul legéturilor intermoleculare de hidrogen in stricta corelatie cu structura
moleculara.

Raispuns partial corect: reproduce o explicatie generala: punctul de fierbere al alcoolilor creste
cu cresterea numarului de grupe hidroxil (—OH) din molecula, fara o interpretare in termeni de
cauzalitate

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de
structura acestora

Item1.2.4

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: aplicare

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Hidrocarburi

In tabelul de mai jos sunt reprezentate formulele structurale plane a patru compusi organici:

CH
2
. CH— — C—CH— _ N
H;C—CH—CH, HC==C—CH—CH, H3c——c|:H CH, H,C CH,
CH, CH, & \ /
CH,—CH,
1 2 3 4

Care formula corespunde unei hidrocarburi cu catena aciclica saturata?
Al B) 2 C)3 D)4

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect A demonstreaza ca, cel mai probabil, elevul recunoaste o catend aciclica
saturata si recunoaste hidrocarburile ca fiind compusi binari ai carbonului cu hidrogenul.

In cazul distractorilor:
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B - elevul recunoaste hidrocarburile, recunoaste o catena aciclica, dar nu diferentiaza intre o
catena saturata si o catena nesaturata.

C - elevul recunoaste o catena aciclica saturatd, dar nu face distinctie intre hidrocarburi si
derivati ai hidrocarburilor.

D - elevul identifica hidrocarburile, recunoaste o catena saturata dar nu face distinctie intre o
catena ciclica si o catena aciclica.

Itemul 1.2.5

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: cunoastere

Competenta specifica: X.CS.1.2 Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Hidrocarburi

In tabelul de mai jos sunt reprezentate formulele structurale plane a patru compusi organici:

P H,C=CH—CH, CH, IO
H,C=—CH—CH, on HZC/ \CHz H,C—=CH—0—CH,
1 2 3 4
Care formule corespund unor hidrocarburi izomere?
A)2si4
B)1si3
C)lsi2
D)3si4

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este B. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste
hidrocarburile dintr-un sir de compusi organici, intelege semnificatia notiunii de izomerie si
poate identifica hidrocarburi izomere.

In cazul distractorilor:

A — elevul intelege semnificatia notiunii de izomerie, recunoaste compusii izomeri, dar
demonstreaza ca nu diferentiaza intre hidrocarburi si derivati ai hidrocarburilor.

C — elevul nu recunoaste hidrocarburile si nu intelege semnificatia notiunii de izomerie (alege
compusi care au catena de atomi de carbon similard).

D - elevul nu recunoaste hidrocarburile si nu intelege semnificatia notiunii de izomerie (alege
compusi care au catena de atomi de carbon diferitd).

Itemul 1.2.6

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora

Continuturi: Hidrocarburi

Despre hidrocarbura A se cunosc urmatoarele informatii:
- are catena aciclica ramificata nesaturata,
- are 5 atomi de carbon,
- are un atom de carbon cuaternar.

Hidrocarbura A este:

A) 3-metil-1-butena
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B) 1,2-pentadiena
C) 3-metil-1-butina
D) 2,2-dimetilpropan

Il. Analiza itemului

Réspunsul corect este C. Se poate concluziona ca, cel mai probabil, elevul recunoaste ca
denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 5 atomi de carbon si identifica pe cele care au
catend aciclicd ramificatd. Distinge intre acestea prin recunoasterea formulei care are un atom
de carbon cuaternar.

In cazul distractorilor:

A - elevul recunoaste ca denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 5 atomi de carbon si
identifica pe cele care au catenad aciclica ramificata, dar nu identifica corect tipul atomilor de
carbon.

B - elevul recunoaste ca toate denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 5 atomi de carbon si
identifica atomul de carbon cuaternar, dar nu face distinctie intre o catena liniara si o catena
ramificata.

D - elevul recunoaste ca toate denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 5 atomi de carbon si
identifica atomul de carbon cuaternar, dar nu face distinctie intre o catena saturata si o catena
nesaturata.

Competenta specifica: X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze
4 relatii de tip cauza-efect

Item 2.2.7

I.Profilul itemului ITEM CU ALEGERE MULTIPLA

Domeniul cognitiv: rationament

Competenta specifica: X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza efect

Continuturi: Hidrocarburi

Despre o hidrocarburd, A, se cunosc urmatoarele informatii:
- are 4 atomi de carbon
- are catena liniara
- decoloreaza solutia de brom 1in tetraclorura de carbon
- reactioneaza cu reactivul Tollens

Hidrocarbura A este:

A) 1-butina

B) n-butan

C) 2-butina

D) izobutena

Il. Analiza itemului

Raspunsul corect este A. Se poate concluziona ca elevul, cel mai probabil, recunoaste ca toate
denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 4 atomi de carbon. Identifica hidrocarburile cu
catend liniard si recunoaste ca decolorarea solutiei de brom in CCls evidentiaza caracterul
nesaturat. Recunoaste si ca, alchinele cu legatura tripla marginala reactioneazd cu reactivul
Tollens si astfel, diferentiaza intre 1-butina si 2-butina.

In cazul distractorilor:
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B — elevul recunoaste ca toate denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 4 atomi de carbon.
Identificd hidrocarburile cu catend liniard si nu recunoaste ca decolorarea solutiei de brom in
CCl4 evidentiaza caracterul nesaturat si nici ca, alcanii nu reactioneaza cu reactivul Tollens.

C — elevul recunoaste ca toate denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 4 atomi de carbon.
Identifica hidrocarburile cu catena liniara si recunoaste ca decolorarea solutiei de brom in CCls
evidentiaza caracterul nesaturat. Nu recunoaste cd, numai alchinele cu legatura tripla marginala
reactioneaza cu reactivul Tollens..

D - elevul recunoaste ca toate denumirile sunt specifice hidrocarburilor cu 4 atomi de carbon,
dar nu recunoaste ca izobutena nu are catena liniara, si nici ce categorie de hidrocarburi
reactioneaza cu reactivul Tollens, insa, recunoaste ca, decolorarea solutiei de brom in CCl4
evidentiaza caracterul nesaturat.

Raportarea rezultatelor la o proba de evaluare scrisa

Urmatoarea modalitate de raportare a rezultatelor este centrata pe competente. Se poate
identifica, pentru fiecare elev, procentul de raspuns corect pentru fiecare competenta testata. Se
grupeaza itemii care vizeaza o aceeasi competenta si se calculeaza, pe baza punctajelor obtinute
la itemii respectivi, procentul de raspuns corect, pentru fiecare elev, dar si la nivel de clasi. In
functie de rezultatele care reies din aceasta analiza se va putea stabili si componenta grupurilor
cu care se organizeaza activitatea remediala.

Prin alocarea de punctaje pentru fiecare item, se poate realiza o astfel de analiza. in
consecintd, acest tip de raportare se va utiliza dupa administrarea fiecarei probe de evaluare
continud respectiv sumativa, pe parcursul anului scolar si permite, in afara identificarii precise
a zonelor de interventie, si fundamentarea proiectarii didactice.

Daca itemilor prezentati li s-ar asocia punctaje si ar fi parte a unei probe de evaluare
alaturi si de alti itemi, atunci tabelul de mai jos ar fi completat astfel:

Raportarea rezultatelor centrata pe competente:
Proba de evaluare
CS12 Total CS22 Total Total Total
puncte/ puncte/% puncte/% puncte/
Nr Nume 13123 % de — N ™ < 0 de raspuns de raspuns Nota
crt elev S|l o | S| S| raspuns | N [ N | & | NN corect corect
E | E| E| £ corect E E ‘E ‘E ‘E
S22 2] 8 g la8|8 || =2
1 Elev 1
2 Elev 2
3|

Fiecare competenta specifica, care conform planificarii calendaristice a fost inclusa in
unitatile de invatare specifice perioadei martie—iunie 2020, a fost vizatd printr-un numar de
itemi, iar in functie de rezultate, daca este nevoie de interventie remediald, s-au propus activitati
de invatare, dupa cum reiese din tabelul de mai jos. Activitatile de Invatare sunt prezentate in
Sectiunea 3.

Exemple de itemi de evaluare Activititi de invitare remediala

Pentru competenta X.CS.1.2. Diferentierea | Pentru competenta X.CS.1.2 activitatea
compusilor organici in functie de dezvoltata este:

structura acestora se propun itemi obiectivi | R.1.2.1'° — analizarea formulelor

cu alegere multipld astfel: structurale ale unor compusi organici in

19 Pentru a identifica usor activitatea de invitare remediala (R) la care facem referire in acest material,
am asociat un cod de identificare de tipul: R 1.2.1: 1.2 - numarul de identificare al competentei specifice
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Item 1.2.1 verifica cunoasterea
particularitatilor structurale ale arenelor si
identificarea lor dintr-un sir de compusi.
Item 1.2.2 verifica aplicarea notiunilor
despre izomerie si identificarea
particularitatilor structurale ale acizilor
carboxilici.

Item 1.2.3 verifica cunoasterea
particularitatilor structurale ale acizilor
carboxilici si identificarea lor dintr-un sir de
substante.

scopul clasificarii, stabilirii denumirii si
identificarii unor particularitati structurale
Se structureaza competenta X1.CS.1.1
Clasificarea compusilor organici in
functie de natura grupei functionale,
asociata continuturilor - Compusi cu grupe
functionale monovalente, compusi cu grupe
functionale divalente si trivalente, compusi
cu grupe functionale mixte si se va
desfasura in cadrul unitatii de invatare
specifice acesteia.

Pentru competenta  X.CS.3.2. Formularea
unor reguli, definitii, generalizari care sa
fie utilizate in studiul claselor de compusi
nu s-au propus itemi.

Pentru competenta X.CS.3.2 activitatea
dezvoltata este:

R.3.2.1 - definirea, stabilirea formulei
generale si a regulilor de denumire ale
alcoolilor si acizilor carboxilici prin
analizarea formulelor structurale plane si a
denumirilor unor alcooli si acizi carboxilici.
Se structureaza competenta X1.CS.1.2
Organizarea cunostintelor legate de
clasele de compusi, asociatd continuturilor
- Compusi cu grupe functionale
monovalente, compusi cu grupe functionale
divalente si trivalente: compusi cu grupe
functionale mixte si se va desfasura in
cadrul unitatii de invatare specifice
acesteia.

Pentru competenta X.CS.2.2. Formularea
de concluzii care sa demonstreze relatii de
tip cauzi-efect se propun itemi obiectivi cu
alegere multipld si itemi semiobiectivi cu
raspuns scurt (de completare) astfel:

Item 2.2.1 verifica interpretarea informatiilor
referitoare la structura intra si1  inter-
moleculard, dar si la proprietatile fizice ale
compusilor organici studiafi.

Item 2.2.2 verifica interpretarea informatiilor
referitoare la structura, proprietatile chimice si
importanta practicd a hidrocarburilor.

Item 2.2.3 verifica aplicarea cunostintelor
referitoare la reactia de esterificare si la
identificarea particularitatilor structurale ale
substantelor.

Item 2.2.4 verifica interpretarea informatiilor
referitoare la particularitatile structurale si
obtinerea unui alcool.

Pentru competenta X.CS.2.2. activitatea
dezvoltata este:

R.2.2.1 — completarea unei fise de lucru in
scopul explicarii proprietatilor fizice ale
alcoolilor si acizilor prin compararea tempe-
raturilor de fierbere, a masei molare si a
tipului de legéturi intermoleculare ale unor
compusi.

Se structureaza competenta XI.CS.3.2
Justificarea explicatiilor si solutiilor la
probleme, asociata  continuturilor -
Compusi cu grupe functionale monovalente,
compusi cu grupe functionale divalente si
trivalente: compusi cu grupe functionale
mixte si se va desfasura in cadrul unitéatii
de invitare specifice acesteia.

din programa, 1- numarul de ordine al activitatii de invdtare remediale pentru competenta specifica

respectiva.
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Item 2.2.5 verifica identificarea relatiei de
cauzalitate dintre starea de agregare a unui
compus organic si temperatura de fierbere.
Item 2.2.6 verifica identificarea relatiei de
cauzalitate dintre temperatura de fierbere a
alcoolilor si existenta legdturilor intermo-
leculare.

Pentru competenta X.CS.1.2 Diferentierea
compusilor organici in functie de
structura acestora

Item 1.2.4 verificd aplicarea cunostintelor
referitoare la hidrocarburi si la identificarea
particularitatilor structurale ale acestora (tipul
catenelor hidrocarbonate).

Item 1.2.5 verifica cunoasterea
particularitatilor structurale ale
hidrocarburilor izomere si identificarea lor
dintr-un sir de substante.

Item 1.2.6 verifica rationamentul prin analiza
si transferul de cunostinte in situatii noi
referitoare la identificarea unei hidrocarburi
nesaturate prin interpretarea informatiilor
referitoare la particularitatile structurale si
proprietdti chimice (evidentierea caracterului
nesaturat prin reactia de decolorare a apei de
brom si a alchinelor cu legatura tripla
marginala care pot reactiona cu reactivul
Tollens).

Activitatea structureaza X.CS.1.2 Diferen-
tierea compusilor organici in functie de
structura acestora (din clasa a X-a), aso-
ciatd continuturilor referitoare la Hidro-
carburi (alcani, alchene, alchine — formule
de structura, izomerie)

R.1.2.2 — stabilirea corespondentei dintre
formula moleculara si modelul structural
folosind componentele media (aplicatia
Liveworks,
https://www.liveworksheets.com/)

in cazul in care rezultatele evaluirii
initiale relevd nevoia de interventie
remediald, aceasta activitate se va
desfasura la inceputul anului scolar dupa
activitatea de evaluare initiala.

Pentru competenta X.CS.2.2. Formularea
de concluzii care si demonstreze relatii de
tip cauza-efect se propun itemi obiectivi cu
alegere multipla astfel:

Item 2.2.7 verifica rationamentul prin analiza
si transferul de cunostinte in situatii noi
referitoare la identificarea unei hidrocarburi
nesaturate prin interpretarea informatiilor
referitoare la particularitatile structurale.
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SECTIUNEA 3.3
REPERE PENTRUCONSTRUIREA NOILOR ACHIZITIL.
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

Fiecare profesor 1si va proiecta activitatile remediale, In concordantd cu particularitatile
clasei, dupa evaluarea nivelului de structurare al fiecarei competente.

in ipoteza de lucru definitd, in sectiunea 1, se vor propune, in continuare, activitati de
invatare cu caracter remedial sau de recuperare.

3.3.1 Exemple de activititi remediale

In situatia in care profesorul constati, ca urmare a evaluarii initiale, ci gradul de
structurare al competentelor vizate nu este satisfacator, va putea include activitati de Invatare
remediald in clasa a XI-a, In anul scolar 2020-2021, pe care sa le integreze in cadrul unitétilor
de Invatare potrivite, acolo unde competentele specifice din anul anterior se pot structura cu
ajutorul celor noi, iar continuturile pot fuziona sau imediat dupa administrarea evaludrii initiale
asa dupa cum au evidentiat puntile de legatura din sectiunea 1, in vederea stabilirii unui parcurs
cat mai eficient.

Pentru competentele specifice din perioada septembrie 2019 - martie 2020, care s-au
dovedit a fi nestructurate, activitatile de invatare remediale se vor organiza in functie de
rezultatele invatarii relevate, imediat, dupd administrarea testului de evaluare initiala, continu-
turile vizate fiind considerate esentiale pentru continuarea invatarii in anul scolar 2020-2021.

ACTIVITATEA DE INVATARE REMEDIALA R 1.2.1

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora
Continuturi: Clasificarea compusilor organici

Problema: Cum diferentiem compusii organici?

Descrierea activitatii: Analizarea formulelor structurale a unor compusi organici in scopul
clasificarii lor, stabilirii denumirilor si identificarii unor particularitati structurale.

Sarcini de lucru:

FISA DE LUCRU
In tabelul nr. 1 sunt formulele structurale plane a zece compusi organici:
D irea A. B. acid salicilic Correeeretesseaesassassanes D. orto crezol ) D—
Formula CH, //O H,C—=CH—CH;, (?H HC=CH
structurald H,C—CH—CH,—C——CH, c“OH (o]
plana (I:HS (.L..H é HC/ \C—CHa
? R | |
HC™ “SC—_oH He Ly
I Sen”
HC\ /CH c
cH
Formula | e
moleculari
Denumirea . [ € H. ciclohexan Loeeiieiiiiiniaeeaeee | J. 1,3-butadiena
Formula (?H3 H.C——CH CH 0 H,C=CH—CH=——=CH,
structurali (o] 3 2 H C/ 2\CH H3CiC\OH
plani HC|/ “SucH OH 2 ‘ | 2
Hl éH H,C CH,
el e,
Formula
moleculari
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1. Scrie denumirile pe spatiile punctate din tabelul nr. 1.

2. Scrie formulele moleculare pe spatiile punctate din tabelul nr. 1.

3. Analizeaza formulele structurale plane din tabelul nr. 1 si identifica care dintre acestea au

numai atomi de C si H. Aceste substante se numesc hidrocarburi.

4. Dupa tipul legaturilor dintre atomii de carbon, catenele se pot clasifica:

CATENE

ALIFATICE

AROMATICE - catenele

SATURATE - intre atomii
de carbon sunt numai
legaturi covalente simple

NESATURATE —in catena
exista cel putin o legaturd
intre doi atomi de carbon (se

de atomi de carbon formeaza
nuclee de 6 atomi de C si
contin legaturi ¢ si electroni

C-C(o) formeaza legaturi covalente

dublef/triple intre atomii de C)

Completati pe spatiile punctate cate un exemplu de hidrocarbura, din tabelul nr. 1, care are
catend saturatd, nesaturatd Sau aromatica.

5. In functie de aranjamentul atomilor de carbon, catenele alifatice se pot clasifica:
CATENE ALIFATICE
RAMIFICATE

LINIARE

CICLICE

Completati pe spatiile punctate cate un exemplu de hidrocarburd, din tabelul nr. 1, care are
catena liniara, ramificata sau ciclica.

6. Grupa functionala este un atom sau grupa de atomi care, prin prezenta sa Intr-o moleculd,
i1 confera acesteia proprietati fizice si chimice specifice. Compusii organici care au grupe
functionale sunt derivati ai hidrocarburilor.

DERIVATI AI HIDROCARBURILOR
ALCOOLI ACIZI CARBOXILICI
R - OH R - COOH
* Gruparea functionala este legata de un atom de
carbon care formeaza numai legaturi covalente simple

Completati pe spatiile punctate cate un exemplu de alcool si acid carboxilic din tabelul nr. 1.

7. Atomii de carbon se pot clasifica in functie de numarul legaturilor covalente prin care se
leaga de alti atomi de carbon.

TIPURI DE ATOMI DE CARBON
primari secundari tertiari

cuaternari

Indicati tipul fiecarui atom de carbon din formula structurala plana din figura de mai jos, si
completati numarul atomilor de C pe spatiile punctate din tabel.
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5
CH—HC
3 4
H.C
35 CH

Nota pentru profesori:Activitatea de invatare se poate face 1n activitati fata-in-fatd in clasa sau
online. De exemplu: cu aplicatia Liveworks (https://www.liveworksheets.com/) transformam
foile de lucru traditionale tiparibile (doc, pdf, jpg ...) in exercitii interactive online, numite ,,foi
de lucru interactive”. Elevii completeaza fisele de lucru care au fost incarcate de profesor in
google classroom sau altd platforma educationala.

ACTIVITATEA DE iINVATARE REMEDIALA R 1.2.2

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora
Continuturi: Clasificarea compusilor organici

Problema: Cum construim un model structural?
Descrierea activitatii: Stabilirea corespondentei dintre formula moleculard si modelul
structural folosind componentele media
Sarcini de lucru:
1. Asociati fiecarei formule moleculare modelul/modelele structurale corespunzatoare.
2. La constructia modelelor structurale se folosesc bile colorate si tije. Bilele au urmatorul
cod al culorilor: atomul de carbon - negru, atomul de hidrogen - alb, atomul de oxigen
- rosu, atomul de azot — albastru.
3. Identificati compusii organici izomeri.
4. Identificati compusii organici omologi.
Link-ul exercitiului: https://learningapps.org/display?v=p021ib6ha20

@ leamingapps.org/createZnew=86&from=p021ibsha20#preview
e — s
Q e | 52 Rasfoieste exercitii | # Alcatuieste exercitiu & Conectare

Compusi organici - corespondenta dintre formulele moleculare si modelele structurale.

CZH4 ) — IJ4 C3H6

modelul/modelele structurale corespunzatoare.
La constructia modedelor structurale se folosec
bile colorate si tije. Bilele au urmatorul cod al
culorilor: atomul de carbon - negru, atomul de
hldrogen alb, atomul de oxigen - rosu, atomul

CaMlsCarmgorrsCHy)

€ Adapteaza din nou v SaNeazé exercitiu

Nota pentru profesori: Activitatea de invatare se face online folosind aplicatia Liveworks
(https://www.liveworksheets.com/).
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ACTIVITATEA DE INVATARE REMEDIALA R 3.2.1

Competenta specifica: X.C.S.3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa fie
utilizate in studiul claselor de compusi
Continuturi: Alcooli si acizi carboxilici

Problemi: Care sunt asemanarile intre alcooli si acizi carboxilici? Dar deosebirile?
Descrierea activitatii: Definirea, stabilirea formulei generale si a regulilor de denumire ale
alcoolilor si acizilor carboxilici prin analizarea formulelor structurale plane si a denumirilor
unor alcooli si acizi carboxilici.

Sarcini de lucru:

A. Analizati informatiile din tabelul nr. 1 si raspundeti la urmatoarele cerinte:

Tabelul nr. 1

Formula structurala plana Denumire stiintifica Denumire uzuala
IUPAC
@)
H C—C/ Acid etanoic Acid acetic
3 ~
OH
H,C—OH Metanol Alcool metilic
H,C—CH—CH,
2-propanol Alcool izopropilic
OH
RN .0 | . _ |
C—CH,—C_ Acid propandioic Acid malonic
HO OH
— - — 2-propen-1-ol Alcool alilic
H,C=CH-CH,-OH | ZPprop
H,C——CH—CH,
| | 1,2,3-propantriol Glicerini
OH OH OH
0
HCZ Acid metanoic Acid formic
~
OH
/O
H C—C/ Acid etanoic Acid acetic
° ~OH

H3C_CH2_OH Etanol Alcool etilic

1. Analizeaza formulele structurale ale substantelor din tabelul nr. 1 si identifica
formulele alcoolilor. ........

2. Care este caracteristica comuna a alcoolilor identificati?

3. Care este tipul atomilor de carbon de care sunt legate grupele functionale din formulele
alcoolilor?.......coovvviiiieee,
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4. Compara formulele structurale ale alcoolilor cu cele ale hidrocarburilor de provenienta
si stabileste relatia dintre acestea...........ccccceeevuveeeeennnen...

5. Stabileste formula generala a alcoolilor...........ccooviiviiiiiniiennnn.

6. Defineste alcoOlii........cccouvriieiiiiieieciiieeeeiieeee,

7. Stabileste regulile de denumire a alcoolilor...............cceeneeeee.

8. Analizeaza formulele structurale ale substantelor din tabel si identifica formulele
acizilor carboxiliCi..........c.ccoeveiniiiinn,

9. Care este caracteristica comuna a acizilor carboxilici identificati?.........c..c.coovereeecnnnnnn.

10. Compara formulele structurale ale acizilor carboxilici cu cele ale hidrocarburilor de
provenienta si stabileste relatia dintre acestea...........ccoeeveeeciveeeieeenneeenee.

11. Stabileste formula generald a acizilor carboxiliCi..........ccceeruennenne

12. Defineste acizii carboxiliCi.........ccccueeeeeevireeennnnen.

13. Stabileste regulile de denumire ale acizilor carboXiliCi...........cccccevcvvririeennenn.

14. Care sunt asemanarile dintre cele doud clase de compusi? ........ccceceveeneeee.

15. Care sunt deosebirile?.........ccccooviiiiiiicii

ACTIVITATEA DE INVATARE REMEDIALA R 2.2.1

Competenta specifica: X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip
cauza-efect
Continuturi: Clasificarea compusilor organici

Problema: Cum explicim variatia unor proprietati fizice?

Descrierea activitatii: Explicarea proprietatilor fizice ale alcoolilor si acizilor prin compararea
temperaturilor de fierbere, a masei molare si a tipului de legaturi intermoleculare ale unor
compusi.

Sarcini de lucru:

Analizeaza informatiile din tabelul nr. 1 si raspunde la urmatoarele cerinte:

Tabelul nr. 1

_ | Tempera
Substant(agllr\n/[gls)a molara ]}i‘érrf)gﬁs Legaturile intermoleculare predominante
0
HSC—CH?J
N -89 Forte de dispersie London
H g
- &
H,C—O—CH . 0—C—H
3 3 k
B forte k‘{-f |
- . . ] " | Pl H
Dimetileter -25 dipol-dipal w  H
H Y
M=46 . H
H—— :l_LML ; .,
H i
H H
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legaturi de
hidrogen w®"

i ¢ o5
?KJ | *o—nt--1%0
'y “-n{-.". ‘;L..a-l‘!

H,C——CH,—OH

c H ___{_f “H H™ P

78 F ""H H- Y,
........................ H H
M=46 Atentie! Legaturile intermoleculare din alcooli reprezintd o

insumare a fortelor de dispersie slabe, a interactiunii dipol-dipol
mai puternice si a legdturii de hidrogen. Legatura de hidrogen
fiind cea mai puternicd determina proprietatile fizice ale

alcoolilor.
-
HO.. _CH,
ir v
O~ Q 0
MH O CH,
v
éo Acizii carboxilici pot forma (in stare lichida si solida) asociatii
H3C—C\ dimoleculare (numite dimeri) datoritd legdturilor de hidrogen
OH 118 dintre doud molecule vecine.
D
M=60 = B
(0 f H-O
CH;C C— CH,
0 H---0

1. Scrie denumirea substantelor pe spatiile punctate din tabel.
2. Identifica tipurile de interactii intermoleculare si clasifica-le in functie de taria lor.

3. Stabileste starea de agregare, in conditii standard, a substantelor din tabel.
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5. Precizati tipul amestecului (omogen/eterogen):
Etanol +apa .................

Analizeazd imaginea din fig. 1 si explica alegerea facuta cu referire la legaturile intermoleculare
dintre moleculele etanolului si solvent............cc.cceeeeuveennee.

mokecubele
; ' e NS H hexanuhil
H C H’
NN N g
¢ 0
N ) mokeculele de

R

\
O—H

Fig. 1 — reprezentarea legaturilor
intermoleculare dintre moleculele etanolului
si moleculele apei

Fig. 2 — Reprezentarea moleculard,
microscopica a amestecului apad si hexan

6. Analizeaza imaginea din fig. 2 si precizeaza tipul amestecului (omogen/eterogen) dintre
hexan si apa. Explica alegerea facuta cu referire la natura legaturilor intermoleculare existente.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: 7. In stare lichida si solida, moleculele de acid formic, HCOOH, pot forma ,,dimeri”. Modeleaza
: dimerul acidului formic, folosind informatia din tabel.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Sarcini de evaluare dupa activitatea remediala R 2.2.1
Nota pentru profesori: Dupa desfasurarea activititilor de invatare cu caracter remedial, se
administreaza un set de sarcini de evaluare pentru a verifica invatarea.

1. Punctul de fierbere a butanolului, C4HeOH este 117,2°C, iar punctul de fierbere a glicolului,
H,C——CH,
|

OH OH " este 174°C. De ce punctul de fierbere al glicolului este mai mare decat al
butanolului?
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2. In tabelul nr. 2 sunt indicate punctele de fierbere ale substantelor cu formulele urmatoare
CHas, CH3-OH si HCOOH.

Atribuiti punctul de fierbere fiecarei substante si argumentati alegerea facuta tinand cont de
tipul de interactie intermoleculara intalnita:

Tabelul nr. 2
Nr crt. Substanta Punctul de fierbere
1 64,7°C
2 -161,5°C
3 100°C

3. ,,Caracterul polar al moleculelor alcoolilor explica solubilitatea termenilor inferiori n apa.
Termenii superiori devin mai putin solubili in apa.” De ce?

3.3.2 Exemple de activititi de recuperare
EXEMPLUL 1

Competenta specifica: X.CS.3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa
fie utilizate in studiul claselor de compusi

Competenta specifici?: XI.CS.1.2 Organizarea cunostintelor legate de clasele de compusi
Continut disciplinar: clasa a X-a: Acizi carboxilici

Continut disciplinar?: clasa a X1-a: Esterificarea acidului salicilic

Problema: Care sunt produsii unei reactii de esterificare?

Descrierea activitatii: Examinarea reactiei de esterificare si identificarea particularitatilor
acestei reactii.

Sarcini de lucru:

Fisa de lucru

Ecuatia unei reactii de esterificare este:

0
He—CZ o 4 HC—CH I& ne—d
T " Son T i 3 ~0—cH,-cH, *HOH

acetat de etil
Care sunt reactantii reactiei de esterificare? ..................
Care sunt produsii de reactie ai reactiei de esterificare?............ccoecveevveennene
Ce rol joaca acidul sulfuric?
Precizeaza formula generald a unui ester ...........ccccocevenene
Ce este reactia de esterificare?
Reactia care, in aceleasi conditii, poate decurge in ambele sensuri se numeste reactie
reversibila. Semnul =—= indica doua reactii in sensuri opuse.
Reactia in sensul — se numeste .............ccccceveeneee.
Reactia in sensul «— se numeste hidrolizda

ocoarwNE

2 Competentele nestructurate in perioada invatarii la distantd se structureaza cu ajutorul competentelor din anul
scolar 2019-2020 (a se vedea sectiunea 1)
2L Continuturile care nu au fost predate in aceeasi perioadd vor fuziona cu continuturile din anul scolar 2020-
2021 dupa cum este potrivit (a se vedea sectiunea 1)
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......................... poate reactiona cu apa rezultatd din reactie, refacandu-se reactivii:
........................ ) ISR
7. Cand un sistem se afla in stare de echilibru concentratiile substantelor din sistem raman
constante.
Daca intr-un sistem chimic aflat in echilibru:
e se mareste concentratia unui component, echilibrul se deplaseaza in sensul
consumarii acelui component.
e se micsoreaza concentratia unui component, echilibrul se deplaseazd in sensul
formarii acelui component.
Propune doua modalitati in care se poate actiona pentru a scoate sistemul de reactie din
starea de echilibru, si pentru a realiza desfasurarea reactiei in sensul in care se formeaza
ester:

8. Navigheaza la adresa
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acizi_carboxilici_pchimice_specifice/
M1/index.html si urmareste modelarea reactiei de esterificare dintre acidul acetic si
etanol. Cum se face eliminarea moleculei de apa intre molecula de acid carboxilic si
molecula de alcool?

9. Urmeaza pasii din schema de mai jos si stabileste tipul legaturilor intermoleculare
dintre:

v' Alcool sialcool......cccveveviirierirenene.

v Acid carboxilic si acid carboxiliC...........c.cccoevveiveinnnnnn
v ESter si ester .....ccooevevveeierienennn,

v' Alcool si apa .......ccccoeveeee.

| CUM DETERMINAM TIPUL LEGATURILOR

INTERMOLECULARE?
STABILIM DACA
SUNT
L IMPLICATE NU
MOLECULE
POLARE
STABILIM
DA | DACASUNT | NU
LEGATI DE
ATOMI DE F, O
SAUN

LEGATURIDE LEGATURI FORTE DE
LIl DIPOL-DIPOL DISPERSIE LONDON

\ /

LEGATURI VAN DER
WAALS
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EXEMPLUL 2

Competenta specifica: X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor
caracteristici, proprietati, relatii.

Competentele specifice: XI1.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul evidentierii unor
caracteristici, proprietati, relatii

XI1.CS.2.2 Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile inifiale

Continuturi: clasa a X-a: Acizi carboxilici
Continuturi: clasa a XI-a: Esterificarea acidului salicilic

Problemi: Cum putem schimba mirosul intepator al otetului intr-unul placut de fructe?
Descrierea activitatii: Investigarea proprietatilor acizilor carboxilici

Rezolvarea problemei se realizeaza prin urmatoarea investigatie:

Ipoteza: Solutia de ofet poate reactiona cu alcoolii formand o categorie noud de substante
organice, frumos mirositoare

Pentru validarea ipotezei date realizeaza un demers investigativ pe modelul urmétor:
Materiale si ustensile: sunt enumerate in rubrica De ce avefi nevoie?

Mod de lucru: Unele etape ale modului de lucru sunt indicate, ele reprezentand puncte de
sprijin pentru identificarea celorlalte etape pe care va trebui sd le urmati pentru rezolvarea
problemei.

Realizarea experimentului si colectarea datelor - se poate realiza virtual:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acidul_acetic/M5/index.html

De ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii

Solutie acid acetic Lo, Ecuatia reactiei chimice este:

(CH3-COOH) 2 e | e

Solutie etanol (C2Hs-OH) | 3. .o,

Solutie acid sulfuric 4. Prindeti eprubeta cu un Rolul acidului sulfuric este

(H2SO4) cleste si incalziti-o la flacdra | ..ocooceevreneneninineieen,

Pipete unui bec de gaz.

Eprubete 5. Ventilati cu mana Mirosul ................. care se

Cleste deasupra eprubetei, astfel simte la gura eprubetei este

Spirtiera/bec de gaz incat sa puteti sesiza mirosul | datorat..............cc.eee.

degajat. | , 0

substanta cu aspect
..................... care

Interpretarea datelor colectate/observatiilor ...........coceveeviniencninnne.
Stabilirea conCluziilor .........cccoovvieiiiei e
Validarea/invalidarea ipotezei ..........ccccuevvvveiieiie e
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EXEMPLUL 3

Competenta specifica: X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor
caracteristici, proprietati, relatii.

Competentele specifice: XI.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul evidentierii unor
caracteristici, proprietati, relatii

XI.CS.2.2 Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale
Continuturi: clasa a X-a: Acizi carboxilici

Continuturi: clasa a Xl-a: Esterificarea acidului salicilic

Problemia: Cum putem separa amestecul obtinut la esterificare?

Descrierea activitatii: Identificarea temperaturilor de fierbere ale reactantilor si produsilor de
reactie in scopul intelegerii distilarii ca metoda de separare a amestecurilor lichide.

Ipoteza: Amestecul obtinut la esterificare se poate separa prin distilare deoarece componentele
amestecului au temperaturi de fierbere diferite.

Materiale si ustensile: le vei enumera in rubrica De ce aveti nevoie?

Mod de lucru:

Realizarea experimentului si colectarea datelor

Nota pentru elevi: Identificarea modului de lucru, scrierea observatiilor si interpretarea
rezultatelor, precum si stabilirea concluziilor definesc activitatea ta in cadrul acestei
investigatii.

Parcurge lectia AeL Metode fizice de purificare a substantelor si apoi raspunde la urmatoarele
cerinte.
Link-ul pentru lectia AeL este:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/7/metode fizice purificare substante/index.html
1. Defineste distilarea...............
2. Instalatia de distilare este alcatuita din......

Asociati denumirile corecte
instrumentelor din imagine!

bec Bunsen | | ‘ ‘ | |

balon Wurtz

sita i
.y
_—

pahar Erlenmeyer

stativ cu clema (

termometru

trepied
refrigerent

pélnie
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3. Deseneaza schema instalatiei de distilare:

4. Graficul care ilustreaza variatia temperaturii in timpul distilarii este:

ec f

118,1°C

100°C

78,29°C
77

- S
timp

Variatia temperaturii in timpul distilarii
5. Analizeaza graficul variatiei temperaturii in timpul distilarii si identifica cate
componente are amestecul....................

6. Noteaza prima substantd care se va separa din amestecul respectiv; Explica pe baza
elementelor de structura si a legaturilor intermoleculare...............c.co.......

7. Substantele au urmatoarele puncte de fierbere: 77°C, 78,29°C, 100°C si 118,1°C.
Stabileste corespondenta intre temperaturile de fierbere si substantele date.

EXEMPLUL 4

Competenta specifica: X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor
caracteristici, proprietati, relatii.

Competentele specifice: XI.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul evidentierii unor
caracteristici, proprietati, relatii

XI.CS.2.2 Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale
Continuturi: clasa a X-a: Acizi carboxilici
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Continuturi: clasa a Xl-a: Aminoacizi/Caracterul acid al unor compusi organici
Descrierea activitatii: ldentificarea proprietatilor chimice ale acizilor.

Se dau urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:

a) 2Ag + 2CH3-COOH — 2CH3-COO'Ag*+ H1;

b) Mg + 2CH3-COOH — (CH3-CO0)>2Mg*? + Ha1;

Problema: Care dintre cele doua reactii este posibila?

Ipoteza acestei investigatii este: Acidul acetic reactioneaza cu argintul cu formarea
acetatului de argint.

Pentru verificarea acestei ipoteze realizeaza un demers investigativ pe modelul cunoscut.
Urmariti:

https://www.youtube.com/watch?v=0QDnJZGHWNw&t=27s
https://www.youtube.com/watch?v=tY6TVWLHyM8

Materiale si ustensile: le vei enumera in rubrica De ce aveti nevoie?

Mod de lucru: il vei descrie in rubrica Ce veti face?

Nota pentru elevi: Identificarea ustensilelor si materialelor necesare, a modului de lucru,
scrierea observatiilor si interpretarea rezultatelor, precum si stabilirea concluziilor definesc
activitatea ta In cadrul acestei investigatii.

Completeaza tabelul:

De ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii

Alege raspunsul potrivit observatiilor tale: Ipoteza a fost validata/invalidata.
Ce concluzie deduci referitor la reactivitatea celor doua metale, magneziu si argint?

3.3.3 Exemple de activitati pentru elevii apartinand grupurilor
dezavantajate

Plecand de la premisa cd, In multe zone ale Romaniei, elevii nu au avut acces la
invatarea online, aceasta sectiune se adreseazd profesorilor care predau, in anul scolar 2020-
2021, la clase de elevi din aceasti categorie. In contextul intreruperii cursurilor in martie, elevii
din comunitatile dezavantajate s-au aflat in imposibilitatea de a participa la ,,clasa virtuala”.
Prin urmare, este necesar un sprijin sustinut pentru elevii in risc major. Abordarea programei
scolare va fi aceeasi cu cea prezentata in sectiunile 1 si 2 ale prezentului ghid. Pentru
recuperarea decalajelor intre elevii de clasa a Xl-a, este recomandata abordarea diferentiata a
activitatilor remediale. Expunerea la tehnologie (unde este posibil) se va face gradual.
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EXEMPLUL 1

Competenta specifica: X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura
acestora
Continuturi: Clasificarea compusilor organici
Problema: Cum diferentiem compusii organici in functie de structura acestora?
Descrierea activitatii: Clasificarea compusilor organici In hidrocarburi si derivati ai acestora,
in scopul intelegerii diversitdtii compusilor organici si a cauzei care conduce la aceasta.
Sarcini de lucru:

- Accesati link-ul:https://learningapps.org/watch?v=pzc4dwt2k20si rezolvati urmatorul

puzzle
- Clasificati compusii organici in hidrocarburi §i compusi cu functiuni:

COMPUSI CU FUNCTIUNI

HyC=CH—CH,

Nota pentru profesori: Cu ajutorul aplicatiei LearningApps.org (https://learningapps.org/) se
pot crea activitati de invatare remediala interactive. Daca elevii nu au acces la internet
profesorul le va transmite elevilor figsa de lucru care va cuprinde activitatea remediala in format
tipdrit.

EXEMPLUL 2

acestora
Continuturi: Clasificarea compusilor organici

Problemi: Cum diferentiem compusii organici in functie de structura acestora?
Descrierea activititii: Stabilirea corespondentei dintre formula moleculard si modelul
structural in scopul intelegerii aranjamentelor diferite ale acelorasi atomi intr-o molecula sau in
molecule diferite.

Sarcini de lucru:

Fisa de lucru

1. Asociazd fiecarei formule moleculare modelul/modelele structurale corespunzatoare.
La constructia modelelor structurale se folosesc bile colorate si tije. Bilele au urmadatorul cod
al culorilor: atomul de carbon - negru, atomul de hidrogen - alb, atomul de oxigen - rosu,
atomul de azot — albastru.
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Exemplu:

CsH10 >

2. Identifica substantele izomere (Substante care au aceeasi formula moleculara dar formula
structurald diferita.).............cc.cceeueeeeuveann...

3. Separa cartonasele pe care sunt imprimate formule moleculare de cele care au imprimate
modele structurale.

Foloseste cartonagele pe care sunt imprimate formule moleculare si clasifica compusii organici
in hidrocarburi si derivati ai hidrocarburilor.

Hidrocarburi

Derivati ai
hidrocarburilor

4. Foloseste cartonasele pe care sunt imprimate formule moleculare si calculeaza masa molara
a fiecarui compus organic (Se dau masele atomice: An=1, Ac=12, An=14, Ao=16).

5. Foloseste cartonasele pe care sunt imprimate formule moleculare si identifica compusii
omologi (Termeni consecutivi care diferd intre ei printr-0 grupare metilen — CHz -).

6. Clasifica hidrocarburile si scrie formulele generale ale alcanilor, alchenelor, alchinelor si
arenelor mononucleare. Foloseste cartonagele pe care sunt imprimate formule moleculare.

Hidrocarbura Alcani Alchene Alchine Arene
Formula
generald
Formula
moleculara

7. Foloseste cartonagele pe care sunt imprimate modelele structurale si clasifica hidrocarburile
in functie de tipul catenei.

Exemplu:

Catena
aciclica ' ﬁ

nesaturata
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8. Foloseste cartonasele pe care sunt imprimate modelele structurale si identifica tipul atomilor
de carbon.

Notd pentru profesori: In tabelul 1 sunt formulele moleculare ale unor compusi organici si
modele structurale. Tabelul nr. 1 se salveaza intr-un document word si se printeaza. Se
decupeaza casetele din tabelul printat si se obtin 18 cartonase. Fiecare elev va avea un set de
cartonase.

Activitatea se poate realiza individual respectiv in perechi sau grupe de cel mult trei
elevi. Fisa de lucru se transmite in format tiparit sau se posteaza pe platforma de lucru.

Tabelul 1

A

CzHs

CsHa

v

oy

CsHe A=
K23

e

C7Hs

C2HeO
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CHsN

o
CaH1o "’)})
&

EXEMPLUL 3

Competenta specifici: X.CS. 3.2. Formularea unor reguli, definitii, generalizari care sa fie
utilizate in studiul claselor de compusi
Continuturi: Clasificarea compusilor organici

Problema: Cum clasificAm compusii organici studiati?
Descrierea activitatii: Completarea unui rebus in scopul familiarizdrii cu terminologia
specifica.
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Clasificarea compusilor organici

Orizontal Vertical
1. Hidrocarburi saturate aciclice. 1. Compusi organici care contin grupare carboxil -
3. Hidrocarburi care contin unul sau mai multe cicluri benzenice. COOH.
4. Compusi organici care contine in moleculd numai gruparea hidroxil (-OH) legata de un atom de carbon 2. Hidrocarburi aciclice nesaturate cu o legatura dubla

care formeazi numai legéturi covalente simple intre doi atomi de carbon.

5. Hidrocarburi aciclice nesatuarate cu 2 legaturi duble intre atomii de carbon 3. Hidrocatburi aciclice nesaturate cu o legatura tripla
intre doi atomi de carbon

Nota pentru profesori:

Cu ajutorul aplicatiei Armoredpenguin (https://www.armoredpenguin.com/crossword/) se pot
crea activitati de invatare remediala interactive.

Daca elevii nu au acces la internet profesorul le va transmite elevilor fisa de lucru care va
contine activitatea remediala (rebus — Clasificarea compusilor organici) in format tiparit.

Daci elevii au acces la internat acceseaza link-ul:
https://www.armoredpenguin.com/crossword/Data/2020.08/1213/12135030.137.html

EXEMPLUL 4

Competentele specifice: X.CS. 3.1. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare
pentru a analiza o situatie

X.CS.3.3 Furnizarea solutiilor la probleme care necesita luarea in considerare a mai multor
factori diferiti/concepte relationate

X.CS.4.2. Utilizarea in mod sistematic, a terminologiei specifice, intr-0 varietate de contexte
de comunicare

Continuturi: Structura compusilor organici

Problemai: Ce preferam, vanilie naturalia sau un compus chimic de sinteza?

Descrierea activitatii: Stabilirea corespondentei dintre formula moleculard si modelul
structural in scopul intelegerii aranjamentelor atomilor intr-o molecula, explicarii proprietatilor
fizice si chimice a compusilor organici studiati.

Sarcini de lucru:

Fisa de lucru

Studiu de caz

Speciile aromate sunt volatile. Produsele naturale contin sute de constituenti volatili
aromatizanti, desi unii sunt prezenti doar in cantitati mici.

Vanilia naturald contine multe substante aromatice. Vanilina este componenta principala a
extractului de vanilie, un condiment foarte valoros obtinut din mai multe specii de vite din
familia orhideelor. Vanilina este si o esenta deoarece moleculele ei genereaza senzatia de miros
placut.
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Costul vaniliei naturale este mare, de aceea oamenii de stiintd au Invatat sa sintetizeze un
compus artificial, cu un efect aromatizant mult mai puternic, etil-vanilina. In prezent, se
foloseste metoda de obtinere a acestei substante din materiile prime petrochimice. Substantele
chimice folosite pentru obtinerea etil-vanilinei nu se pot elimina total. Astfel, au fost situatii
cand loturi de vanilie sintetica au fost retrase de pe piata din cauza pericolului de contaminare
cu toluen, solvent folosit la obtinerea etil-vanilinei. Acest compus, care este absent in vanilie,
este pur artificial si este trecut pe etichetele produselor alimentare atunci cand este folosit in
alimente.

Ce este de preferat sa alegi de pe un raft al magazinului - o pastaie maronie de vanilie sau o
punga de pulbere cristalina de etil-vanilina?

Scrie 2 argumente care sa iti sustind punctul de vedere.

e
s
B.
Tabelul de mai jos prezinta formulele de structura plane ale vanilinei si etil-vanilinei.
HC=0 HC=0
/C\ C
1T 7T
HC C—0—CH;, HC C—O—CH,—CH
\C/ \C/ 2 3
I
I
OH OH
(A) vanilina (B) etil-vanilina
N\
AN

Raspunde la urmatoarele cerinte:

1. Precizeaza formula moleculara a vanilinei................ si a etil-vanilinel.................c......
2. In molecula de vanilina sunt: ...... atomi de C nulari, .....atomi de C primari, ........ atomi de C
secundari, ...... atomi de C tertiari, ...... atomi de C cuaternari.

3. Scrie termenul, din paranteze, care completeaza corect urméatoarea afirmatie:

Vanilina si etil-vanilina sunt (omologi/izomeri).

Justifica alegerea fACULA: ..........ccoiveeiiiiiiiieeeeeeeee e

4. Precizeaza formula molecularda a alchinei care are masa molara egald cu masa molarad a
vanilinei..........cc.ccoenee.

5. Raportul masic C:O din etil-valina este......................

6. a) Scrie formula de structura a acidului monocarboxilic saturat care are numarul atomilor
egal cu numarul atomilor de hidrogen din molecula vanilinei. ..........ccccoeevveerveeenvennee.

b) Acceseaza link-ul: https://www.youtube.com/watch?v=bynrTR_OJgw&t=158s

Scrie ecuatia reactiei acidului monocarboxilic, identificat la punctul a, cu bicarbonatul de sodiu
si numeste efectul vizibil care are loc in timpul reactiei.........ccceeevvvieevieenciieeriie e,
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7. Scrie termenul, din paranteze, care completeaza corect urmatoarea afirmatie:

Extractul de vanilie este un condiment valoros folosit in bucatariile din intreaga lume. O alta
substanta organica folosita la obtinerea unor condimente este (clorura de sodiu/acidul acetic)

Justifica alegerea fACULA: .........ccoevvieeiieiiieieee e

8. Toluenul este un solvent folosit la obtinerea etil-vanilinei. Pentru organismul uman, vaporii
de toluen inhalati sunt mai putin toxici decat cei de benzen, un alt solvent nepolar folosit des in
practica. De ce vaporii de toluen sunt mai putin toxici decat vaporii de benzen?

9. Precizeaza numarul atomilor de hidrogen, din molecula vanilinei care pot participa la legaturi
de hidrogen intermoleculare...............ccocoiveieenn.

10. Vanilina se extrage din semintele de vanilie cu etanol. Identificd tipul de forte
intermoleculare care exista intre moleculele de vanilina si moleculele de etanol.........................
11. Parfumul este un amestec omogen format din esente dizolvate intr-o solutie alcatuita din
apa si alcool. Vanilina este o substanta folosita in industria parfumurilor. Scrie doua proprietati
fizice a vanilinei care fac posibila folosirea ei in acest domeniu.

Nota pentru profesor: Activitatea se poate realiza individual respectiv in perechi sau grupe de
cel mult trei elevi. Fisa de lucru se transmite n format tiparit sau se posteaza pe platforma de
lucru.

3.3.4 Recomandari din perspectiva integririi tehnologiilor in procesul
de predare/ invatare

In perspectiva evolutiei nefavorabile a situatiei pandemice si a incertitudinii referitoare la
modul de desfasurare a procesului didactic in noul an scolar, considerdm necesard proiectarea
si planificarea demersului educativ adaptat la un sistem mixt de predare-invatare-evaluare (de
tip ,,blended learning”), bazat pe scenarii flexibile, care s permitd, pe parcursul semestrului,
trecerea de la desfasurarea activitatilor fatd-in-fata catre online sau in sens invers.

In acest sens, recomandim utilizarea unei platforme unice de e-learning la nivelului fiecarei
institutii scolare, in sistem Inchis, cu autentificare in baza adreselor de email institutionale (vezi
informatii aici:  https://www.elearning.ro/platforme-elearning, https://www.eduapps.ro/).
Pentru aceasta este necesara o decizie unitara la nivelul fiecdrei scoli si crearea, de catre
departamentul IT, a unei baze de date cu adrese institutionale pentru posta electronica (e-mail),
atat pentru corpul profesoral, cat si pentru elevii Tnmatriculati. Aceasta platforma va fi folosita
pentru toate tipurile de interactiuni profesor—elev si elev—elev (publicarea informatiilor, a
materialelor didactice, a temelor si proiectelor, pentru sustinerea evaludrilor online pe parcursul
semestrului, aferente fiecarei discipline). In acest fel se asigura un demers educational unitar,
se poate realiza un program /orar la nivelul intregii institutii, se poate crea o arhiva de materiale
digitale pentru fiecare disciplind si, cel mai important, se elimind supraincarcarea elevilor cu
platforme diferite (in functie de preferintele profesorilor/disciplind), care le Ingreuneaza
activitatea.

Instrumente digitale pentru predare-invatare

v" Pe platforma digitala se gasesc “Situatii de invatare la disciplina chimie cu utilizarea
instrumentelor si resurselor digitale” accesand link-ul:
https://digitaledu.ro/activitati-de-invataredigitala/? sfm_discipline=Chimie
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v' Biblioteca virtuald este un proiect al primariei Chisinau. Se gasesc material video:
http://educatieonline.md/Video, manuale in format pdf:
http://educatieonline.md/Manuals si alte materiale la disciplina chimie:
http://educatieonline.md/Materials?10#2

V' http://lectii-virtuale.ro/ este o platforma de educatie online. Se gasesc lectii video la 3
materii: matematica, fizica si chimie.

v Cu ajutorul aplicatiei LearningApps.org (https://learningapps.org/) se pot crea
activititi de invatare/evaluare interactive de tipul: ordonare pe grupe, ordonare
simpld, raspuns text lacunar, text spatii goale, quizz cu alegere multipla, cuvinte
incrucisate, puzzel-grupe, joc perechi, etc.

v" Cu ajutorul aplicatiei Armoredpenguin (https://www.armoredpenguin.com/) se pot
crea activitati de invatare/evaluare interactive de tipul: aritmograf, rebus, stabilirea
corespondentei intre coloane, etc.). Aplicatiile se pot salva in format pdf si se pot
printa sau se pot incarca pe alte platforme educationale si se pot distribui elevilor.

Exemplu: Stabiliti corespondenta dintre substantele din coloana A si aplicatiile practice a
acestor substante din coloana B.

Accesati link-ul:
https://www.armoredpenguin.com/wordmatch/bin/wordmatch.cgi?cmd=solve&filefrag=2020.08/1214/
12142303.199.html

etanol ! Se foloseste la sudura §i thiereea metalelor

1zooctan ? Se numegte spirt alb si este folosit ca dezinfectant sub forma de soluie apoash

acid acetic i Se folosegte pentru obfinerea TNT-ului, substantd care in amestec cu azotat de amoniu se foloseste ¢a explozibil
acetilena 4 Egte o componenti a benzinel, puternic detoanntd ¢u ¢ifra octanicd 0

tolven 5 Se objine pnn fermentase 5t se folosegte pentru conservarea alimentelor

n-heptanul § Este 0 componenth a benzinel, rezistentd la detonare cu cifrm octanicd 100

Answir Koy HTML || Answer Key PDF | List this puzzie for the public | Check Solution || Printable HTML || Printable PDF || Other puzzies by suthor

v" WordArt (https://wordart.com/) este o aplicatie care realizeazd usor un ,,nor de
cuvinte” — un mod de reprezentare vizuala a unui text sau a unui sir de cuvinte, in care,
de obicei, semnificatia unui element-cuvant este relevata de marimea acestuia relativa
la celelalte elemente. Poate fi un instrument pentru analiza de continut sau pentru
crearea unui suport pentru prezentare de continut, in forma grafici—statica sau
interactiva.

Exemplu: Accesati link-ul: https://digitaledu.ro/alcoolii-proprietati-fizice/

Alcooli — proprietati fizice

Note pentru profesori:

Descrierea scenariului acestei activitati

In cadrul lectiei ,,Alcooli”, am discutat despre proprietitile fizice ale acestora. In grupe de

cate 5-6 elevi, veti rezolva urmatoarea sarcina de lucru, realizata cu ajutorul aplicatiei online

WordArt.com. Va voi proiecta pe tabld o imagine ce contine mai multe cuvinte, ce

reprezintd proprietati fizice. Dintre acestea voi va trebui sd alegeti acele cuvinte care se

potrivesc alcoolilor. Aveti la dispozitie 10 minute. Dupa epuizarea timpului, un reprezentant
din fiecare grup va scrie la tabla cuvintele pe care le-ati gasit si va argumenta raspunsul.”
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http://educatieonline.md/Video
http://educatieonline.md/Manuals
http://educatieonline.md/Materials?10#2
https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&v=E86xfx3egI0&redir_token=QUFFLUhqbEp2RENaNThQd0xRc1hWVkJXNENsM1A5SnRSUXxBQ3Jtc0tsOElNaTRaVU82bHp6N2s4cHktRkZCSTJNb2ppcEtEdHZIVkZSaVRieXB3N3JWXy1rbUJINkNVMS1tRXBJRm4zaUhOdTRub2NjLTlaM2ZjT0k5dWd3Vkt2N0kzaEJTNHVrQTUtSUg3c1dJNVpjbVJsRQ%3D%3D&q=http%3A%2F%2Flectii-virtuale.ro%2F
https://learningapps.org/
https://www.armoredpenguin.com/
https://www.armoredpenguin.com/wordmatch/bin/wordmatch.cgi?cmd=solve&filefrag=2020.08/1214/12142303.199.html
https://www.armoredpenguin.com/wordmatch/bin/wordmatch.cgi?cmd=solve&filefrag=2020.08/1214/12142303.199.html
https://wordart.com/
https://digitaledu.ro/alcoolii-proprietati-fizice/

$ MENU ~ M SAVE = ORDER o SHARE ~ & DOWNLOAD ~

mport Options

ort dd
size _ Color_Angle __ Font
ALCOOLI 1 Default Default Default
solubil in apa 1 Default Default Default
temperatura de fierbere mar 1 Default Default  Default
lichid 1 Default Default Default
incolor 1 Default Default Default

1

1

Default Default Default : VO LAT I L

volatil
solubil in alcooli Default Default  Default v INC OLOR
TEMPERATURA DE FIERBERE MARI

ALCOOLI

"¢ SOLUBIL IN APA:

ALCOOLI

SHAPES

FONTS

v' Laborator virtual AeL - Lectii de chimie organica:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/index.html
o Acizi carboxilici - Proprietati chimice:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acizi_carboxilici_pchimice co
mune/index.html
o Alcoolul etilic:
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/alcool_etilic_etanol/index.html

v’ Laborator virtual: https://phet.colorado.edu/

o Solutii de acizi si baze: https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-
solutions

o Molecule polare: https://phet.colorado.edu/sims/htmi/molecule-
polarity/latest/molecule-polarity en.html

o Formarea moleculelor: https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/build-a-
molecule

o Geometria moleculelor: https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-
shapes/latest/molecule-shapes_en.html

o Geometria moleculelor: https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes-
basics/latest/molecule-shapes-basics _en.html

v" Accesand link-ul: https://rosioru.ro/2020/07/13/peste-100-de-instrumente-online-utile-
in-educatie/ puteti gasi instrumente online folosite in educatie.

v Kahoot! este un instrument digital utilizat in educatie pentru realizarea de scurte teste
Link pentru crearea de teste: https://kahoot.com/schools/

v' Fisele Liveworks https://www.liveworksheets.com/ va permit sa transformati foile de
lucru traditionale tiparibile (doc, pdf, jpg ...) in exercitii interactive online, pe care le
numim ,,foi de lucru interactive”.

v Google https://coggle.it/ este un instrument digital care permite realizarea de harti
conceptuale colaborative online. Instrumente digitale alternative pentru Google sunt:
bubbl.us, Popplet, Spicy Nodes, MindMeister, MindMup, Text2MindMap, GoConar,
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http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/index.html
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acizi_carboxilici_pchimice_comune/index.html
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/acizi_carboxilici_pchimice_comune/index.html
http://imake.lefo.ro/~laurentiu.bulgaru/ael/cho/alcool_etilic_etanol/index.html
https://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-polarity/latest/molecule-polarity_en.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/build-a-molecule
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes-basics/latest/molecule-shapes-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes-basics/latest/molecule-shapes-basics_en.html
https://rosioru.ro/2020/07/13/peste-100-de-instrumente-online-utile-in-educatie/
https://rosioru.ro/2020/07/13/peste-100-de-instrumente-online-utile-in-educatie/
https://www.liveworksheets.com/
https://coggle.it/
https://bubbl.us/
https://digitaledu.ro/aplicatii/popplet/
https://digitaledu.ro/aplicatii/spicynodes/
https://digitaledu.ro/aplicatii/mindmeister/
https://digitaledu.ro/aplicatii/mindmup/
https://digitaledu.ro/aplicatii/text2mindmap/
https://digitaledu.ro/aplicatii/go-conqr/

Exemplu:

g» COMPUSI HALOGENATI
DERIVATI Al HIDROCARBURILOR
ALCOOLI

ACIZI CARBOXILICI

SATURATE
mm— ALCANI

- COMPUSI ORGANICI hes ATURATE ALCHENE
ALCADIENE

HIDROCARBURI
ALCHINE
MONONUCLEARE
ARENF
CU NUCLEE CONDENSATTE
POLINUCLEARE < CU NUCLEE IZOLATE

Instrumente digitale pentru feedback si comunicare.

v Comunicare cu si intre elevi (utilizarea Whatsapp, Facebook/Messenger, e-mail wrc,
aplicatii mobile favorite etc.)

v Comunicarea colaborativa online (utilizarea Meet, Skype, Zoom, blog etc.).

v Google Classroom, Moodle, Microsoft Teams, Edmodo, Learningapps etc - platforme
educationale gratuite
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ANEXA 3

Tabel comparativ intre competente specifice si continuturi din programele de chimie
corespunzatoare perioadei martie-iunie 2020 si urmatoarea clasa de studiu.

An scolar 2019-2020

An scolar 2020-2021

Competente specifice clasa a X-a
si continuturi asociate

Competente specifice clasa a XI-a
si continuturi asociate

X.CS.1.2. Diferentierea compusilor organici in
functie de structura acestora

X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa
demonstreze relatii de tip cauza-efect
X.CS.3.2. Formularea unor reguli, definitii,
generalizari care sa fie utilizate in studiul
claselor de compusi

Continuturi asociate din clasa a X-a.

- Formule de structura ale arenelor, alcoolilor si
acizilor carboxilici.

- Alcooli: metanol, etanol, glicerina— formule de
structura, denumire, proprietati fizice (stare de
agregare, solubilitate in apa, punct de fierbere).

XI.CS.1.1 Clasificarea compusilor organici in
functie de natura grupei functionale

XI.CS.1.2 Organizarea cunostintelor legate de
clasele de compusi

XI.CS.3.2 Justificarea explicatiilor si solutiilor la
probleme

Continuturi asociate din clasa a XI-a:
-Compusi cu grupe functionale monovalente:
compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine;
-Compusi cu grupe functionale divalente si
trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilici, derivati functionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide, anhidride,
amide, nitrili);

-Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi,
hidroxiacizi, zaharide.

X.CS.1.1. Descrierea comportérii compusilor
organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii

X.CS.2.2. Formularea de concluzii care sa
demonstreze relatii de tip cauza-efect
X.CS.3.1. Conceperea sau adaptarea unei
strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie
X.CS.3.2. Formularea unor reguli, definitii,
generalizari care sa fie utilizate 1n studiul
claselor de compusi

X.CS.3.3 Furnizarea solutiilor la probleme care
necesitd luarea in considerare a mai multor
factori diferiti/concepte relationate

X.CS.4.2. Utilizarea in mod sistematic, a
terminologiei specifice, intr-0 varietate de
contexte de comunicare

Continuturi asociate din clasa a X-a

- Arene: benzen, toluen, naftalind — halogenare,
nitrare

-* Arene: reactii de substitutie la nucleu:
sulfonare, alchilare, acilare. Orientarea
substitutiei. Reactii de halogenare la catena
laterala. Reactii de aditie la benzen (hidrogen si
clor) si naftalina (hidrogen);

XI.CS.1.2 Organizarea cunostintelor legate de
clasele de compusi

XI.CS.1.3 Explicarea comportérii unor compusi
intr-un context dat

X1.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul
evidentierii unor caracteristici, proprietati, relatii
XI1.CS.2.2 Evaluarea masurii in care concluziile
investigatiei sustin predictiile initiale

XI.CS.3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

XI1.CS.3.2 Justificarea explicatiilor si solutiilor la
probleme

XI.CS.4.2 Decodificarea si interpretarea limbajului
simbolic si Intelegerea relatiei acestuia cu limbajul
comun

Continuturi asociate din clasa a XI-a:

Reactii de substitutie, aditie, eliminare, transpozitie:
- Nitrarea fenolului;

- Alchilarea benzenului cu propena;

- Hidroliza enzimatica a grasimilor.

- Hidrogenarea grasimilor lichide;

- Hidroliza acidului acetilsalicilic;

- Esterificarea acidului salicilic;

- Deshidratarea 2-butanolului;

- *22Bromurarea fenolului;

22Semnul * si culoarea albastru marcheazi continuturi care fac parte din curriculum-ul diferentiat (CD)
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-Alcooli: glicerind — obtinerea trinitratului de
glicerina;

-Acizi carboxilici: acidul acetic - reactia cu
etanol.

-*Echilibrul reactiei de esterificare;

-* Acizi grasi — formule de structura
-*Reactia de saponificare

-Medicamente: aspirina — actiune asupra
organismului.

- *Nitrarea acidului benzoic;

- *Sulfonarea anilinei;

- *Esterificarea celulozei cu acid azotic si cu
clorura de acetil si anhidrida acetica.

X.CS.1.1. Descrierea comportarii compusilor
organici studiati in functie de clasa de
apartenenta

X.CS.2.1. Efectuarea de investigatii pentru
evidentierea unor caracteristici, proprietati,
relatii

Continuturi asociate din clasa a X-a

- Acizi carboxilici: acidul acetic - reactiile cu
metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati.

-*Taria acidului acetic;

- Compusi organici cu actiune biologica:
grasimi, proteine, zaharide (glucoza, zaharoza,
amidon, celuloza) — stare naturald, proprietati
fizice, importanta.

-Arene: *Reactii de oxidare la nucleu si de
oxidare la catena laterala.

Alcooli: etanol - fermentatia aceticd, metanol —
arderea.

XI.CS.1.3 Explicarea comportarii unor compusi
intr-un context dat

XI.CS.2.1 Stabilirea unor predictii in scopul
evidentierii unor caracteristici, proprietati, relatii
XI.CS.2.2 Evaluarea masurii in care concluziile
investigatiei sustin predictiile initiale

Continuturi asociate din clasa a Xl-a:
-*Fenoli caracter acid,;

-* Amine caracter bazic;

-*Aciditatea/ bazicitatea unui compus organic
(alcooli, fenoli, acizi carboxilici, amine).

- Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina,
cisteina, acidul glutamic, lisina): definitie,
denumire, clasificare, proprietati fizice, caracter
amfoter;

-*Proteine: structurd primara, secundara, tertiara.

- Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane
si de perspectiva);

-Oxidarea etanolului (KMnO4, K2Cr.0y) si a
glucozei (reactiv Tollens si Fehling);

X.CS.3.1. Conceperea sau adaptarea unei
strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie
X.CS.3.3 Furnizarea solutiilor la probleme care
necesitd luarea in considerare a mai multor
factori diferiti/concepte relationate
Continuturi asociate din clasa a X-a
-Calcule stoechiometrice

X1.CS.3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

Continuturi asociate din clasa a XI-a
-Randament.
-*Conversie utila, conversie totala;

X.CS.4.1. Procesarea informatiei scrise, a
datelor, conceptelor, pentru utilizarea lor in
activitatile de tip proiect

X.CS.5.1. Analizarea consecintelor
dezechilibrelor generate de procesele chimice
poluante si folosirea necorespunzatoare a
produselor chimice

X.CS.5.2. Justificarea importantei compusilor
organici

Continuturi asociate din clasa a X-a:

X1.CS.4.1 Procesarea unui volum important de
informatii si realizarea distinctiei dintre informatii
relevante/irelevante si subiective/obiective
XI.CS.5.1 Interpretarea critica a informatiilor din
diverse surse

XI.CS.5.2 Recunoasterea tipurilor de probleme de
interes general la care poate raspunde chimia

Continuturi asociate din clasa a XI-a:
Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
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- Fibre naturale, artificiale si sintetice — materie | Importanta derivatilor halogenati;
primad, comparatii, higroscopicitate, utilizari. Importanta produsilor de alchilare;
-Coloranti naturali si sintetici — coloranti pentru | Importanta polimerilor;

fibre si coloranti alimentari. Importanta produsilor de condensare si
-Vopsele — compozitie. policondensare;

-Arome, esente, parfumuri — utilizari. Importanta reactiei de hidroliza;
-Medicamente: sulfamide, antibiotice. Importanta oxidarilor in organismul
-Droguri - actiune nociva asupra organismului. uman;

-Vitamine — clasificare in functie de solubilitate,

rol fiziologic, avitaminoze
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