ORDIN nr. 5610 din 31 august 2012 privind organizarea si desfasurarea
examenului de bacalaureat national - 2013

in baza prevederilor art. 22 alin. (6) din Hotararea Guvernului nr. 536/2011 privind organizarea si functionarea Ministerului Educatiei,
gercetérii, Tineretului si Sportului, cu modificarile si completarile ulterioare,

In temeiul prevederilor art. 77 alin. (5) din Legea educatiei nationale nr. 1/2011, cu modificarile si completarile ulterioare, si ale Ordinului
ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 3.753/2011 privind aprobarea unor masuri tranzitorii in sistemul national de
fnvatamant, cu modificarile ulterioare,

ministrul educatiei, cercetarii, tineretului si sportului emite prezentul ordin.

Art. 1

Se aproba Calendarul examenului de bacalaureat national - 2013, prevazut in anexa nr. 1.

Art. 2

(1)Se aproba programele de bacalaureat pentru disciplinele matematica, fizica, chimie, logicd, argumentare si comunicare si economie,
valabile in sesiunile examenului de bacalaureat national din anul 2013, prevazute in anexa nr. 2.

(2)Programele pentru disciplinele examenului de bacalaureat national, altele decat cele mentionate la alin. (1), valabile in sesiunile anului
2013, sunt cele aprobate prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4.800/2010 privind aprobarea listei
disciplinelor si a programelor pentru examenul de bacalaureat - 2011.

Art. 3

(1)Examenul de bacalaureat national - 2013 se desfasoara in conformitate cu Metodologia de organizare si desfasurare a examenului de
bacalaureat - 2011, aprobatd prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4.799/2010 privind organizarea si
desfasurarea examenului de bacalaureat - 2011.

(2)Comisia nationalda de bacalaureat poate elabora instructiuni/proceduri in vederea bunei organizari si desfasurari a examenului de
bacalaureat national - 2013.

(3)Comisiile de bacalaureat judetene/a municipiului Bucuresti vor asigura dotarea cu camere de supraveghere video functionale a salilor in
care se desfasoara probele examenului de bacalaureat national, a salilor in care se descarca si se multiplica subiectele, precum si a salilor in
care se preiau si se depoziteaza lucrarile scrise.

Art. 4

Comisiile de bacalaureat isi desfasoara activitatea in conformitate cu Atributiile membrilor comisiilor de bacalaureat aprobate prin Ordinul
ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4.799/2010, cu modificarile ulterioare.

Art. 5
Lista disciplinelor la care candidatii sustin examenul de bacalaureat in sesiunile anului 2013 este cea aprobata prin Ordinul ministrului
educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 4.800/2010.

Art. 6

Recunoasterea si echivalarea rezultatelor obtinute la examene cu recunoastere internationala pentru certificarea competentelor lingvistice in
limbi straine si la examene cu recunoastere europeana pentru certificarea competentelor digitale se fac in conformitate cu metodologiile de
recunoastere si echivalare si cu lista examenelor aprobate prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului
nr. 5.219/2010 privind recunoasterea si echivalarea rezultatelor obtinute la examene cu recunoastere internationala pentru certificarea
competentelor lingvistice in limbi straine si la examene cu recunoastere europeana pentru certificarea competentelor digitale cu probele de
evaluare a competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie internationala studiate pe parcursul invatamantului liceal, respectiv de evaluare
a competentelor digitale, din cadrul examenului de bacalaureat.

Art. 7

Probele specifice sustinute de elevii claselor a XII-a din sectiile speciale din Romania, finalizate cu Diplomd de acces general in invatamantul
superior german si Diplomd de bacalaureat, sectii care functioneaza in baza Acordului dintre Guvernul Romaniei si Guvernul R.F. Germania,
cu privire la colaborarea in domeniul scolar, se desfasoara in conformitate cu Regulamentul de desfdsurare a examenului in vederea obtinerii
Diplomei de acces general in invatamantul superior german si a Diplomei de bacalaureat de catre absolventii sectiilor/scolilor speciale
germane din Romania, aprobat prin Ordinul ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 5.262/2009 privind sectiile/scolile speciale
germane din Romania, finalizate cu Diploma de acces general in invatdamantul superior german si Diploma de bacalaureat.

Art. 8

Directia generald educatie si invatare pe tot parcursul vietii, Directia generald invatamant in limbile minoritatilor, relatia cu Parlamentul si
partenerii sociali, Directia generald invatamant superior, Centrul National de Evaluare si Examinare, inspectoratele scolare judetene/al
municipiului Bucuresti si unitatile de invatamant duc la indeplinire prezentul ordin.

Art. 9

Anexele nr. 1 si 27 fac parte integrant3 din prezentul ordin.

Art. 10

Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I.
KoKk

Ministrul educatiei, cercetarii, tineretului si sportului,
Ecaterina Andronescu

ANEXA nr. 1: CALENDARUL examenului de bacalaureat national - 2013

1.Sesiunea iunie-iulie 2013

27 - 31 mai 2013 Inscrierea candidatilor la prima sesiune de examen

31 mai 2013 Tncheierea cursurilor pentru clasa a X1l-a/a X111-a

10 - 12 iunie 2013 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
romana - proba A

12 - 14 iunie 2013 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
materna - proba B

17 - 21 iunie 2013 Evaluarea competentelor digitale - proba D

25 - 28 iunie 2013 Evaluarea competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie
internationald - proba C

1 iulie 2013 Limba si literatura roméana - proba E)a) - proba scrisa

2 iulie 2013 Limba si literatura materna - proba E)b) - proba scrisa

3iulie 2013 Proba obligatorie a profilului - proba E)c) - proba scrisa

5 iulie 2013 Proba la alegere a profilului si specializarii - proba E)d) - proba scrisa

8 iulie 2013 Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00)
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8 iulie 2013 Depunerea contestatiilor (orele 12:00 - 16:00)

9 -11 iulie 2013 Rezolvarea contestatiilor

12 iulie 2013 Afisarea rezultatelor finale

2.Sesiunea august-septembrie 2013

15 - 19 iulie 2013 Inscrierea candidatilor la a doua sesiune de examen

19-20 august 2013 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
romana - proba A

19-21 august 2013 Evaluarea competentelor lingvistice de comunicare orala in limba
materna - proba B

20 -21 august 2013 Evaluarea competentelor lingvistice intr-o limba de circulatie
internationala - proba C

22 - 23 august 2013 Evaluarea competentelor digitale - proba D

26 august 2013 Limba si literatura romana - proba E)a) - proba scrisa

27 august 2013 Limba si literatura materna - proba E)b) - proba scrisa

28 august 2013 Proba obligatorie a profilului - proba E)c) - proba scrisa

30 august 2013 Proba la alegere a profilului si specializarii - proba E)d) - proba scrisa

2 septembrie 2013 Afisarea rezultatelor (pana la ora 12:00) si depunerea contestatiilor
(orele 12:00 - 16:00)

3-4 septembrie 2013 Rezolvarea contestatiilor

5 septembrie 2013 Afigarea rezultatelor finale

3.Nota: La solicitarea comisiilor de bacalaureat judetene/a municipiului Bucuresti sau din proprie initiativa, Comisia Nationald de Bacalaureat
poate aproba prelungirea perioadelor de sustinere a probelor de evaluare a competentelor digitale sau lingvistice

ANEXA nr. 2:

CENTRUL NATIONAL DE EVALUARE SI EXAMINARE MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI
SPORTULUI

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA
BACALAUREAT 2013

PARTEA I: PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA MATEMATICA

STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenului de Bacalaureat 2013 Matematica are statut de disciplind obligatorie. Programele de examen se diferentiaza, in functie
de filiera, profilul si specializarea absolvite, in:
- programa M_mate-info pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica si pentru filiera vocationald, profilul
militar, specializarea matematicad-informatica;
- programa M_st-nat pentru filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;
- programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale;
- programa M_pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.
(1)PROGRAMA M_mate-info
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Nota. Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prevederilor prezentei programe.
1.CLASA a IX-a - 4 ore/sdpt. (TC+CD)

Competente Continuturi

specifice

1. Identificarea, Multimi si elemente de logica matematica
n limbaj cotidian |- Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea
sau in probleme  numerelor reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin adaos,
de matematica, a |partea intreaga, partea fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de

unor notiuni numere reale

specifice logicii |- Propozitie, predicat, cuantificatori

matematice si - Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie,

teoriei multimilor |echivalentd), corelate cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara,
2. Utilizarea intersectie, reuniune, incluziune, egalitate); rationament prin reducere la absurd
proprietatilor - Inductia matematica

operatiilor

algebrice ale

numerelor, a

estimarilor si
aproximarilor in
contexte variate
3. Alegerea
formei de
reprezentare a
unui numar real
si utilizarea unor
algoritmi pentru
optimizarea
calculelor cu
numere reale

4. Deducerea
unor rezultate si
verificarea
acestora utilizand



inductia
matematica sau
alte rationamente
logice

5. Redactarea
rezolvarii unei
probleme,
coreland limbajul
uzual cu cel al
logicii
matematice i al
teoriei multimilor
6. Transpunerea
unei situatii-
problema Th
limbaj
matematic,
rezolvarea
problemei
obtinute si
interpretarea
rezultatului

1. Recunoasterea
unor
corespondente
care sunt functii,
siruri, progresii
2. Utilizarea unor
modalitati variate
de descriere a
functiilor in
scopul
caracterizarii
acestora

3. Descrierea
unor siruri/functii
utilizand
reprezentarea
geometrica a
unor cazuri
particulare si
rationamentul
inductiv

4. Caracterizarea
unor siruri
folosind diverse
reprezentari
(formule, grafice)
sau proprietati
algebrice ale
acestora

5. Analizarea
unor valori
particulare in
vederea
determinarii
formei analitice a
unei functii
definite

pe [ prin
rationament de
tip inductiv

6. Transpunerea
unor situatii-
problema in
limbaj matematic
utilizand functii
definite pe I

1. Identificarea
valorilor unei
functii folosind
reprezentarea
graficd a acesteia
2. Caracterizarea
egalitatii a doua
functii prin
utilizarea unor
modalitati variate
de descriere a
functiilor

3. Operarea cu
functii
reprezentate in

Functii

Siruri

- Modalitati de a defini un sir

- Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului
general in functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei
progresii

- Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > =3

Functii; lecturi grafice

- Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de formax=msauy=m, cu

mel
- Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii,
modalitati de a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii,
imaginea unei multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei
functii

) _|\F={f:D->R, D;:{}]
- Functii numerice * . ;
reprezentarea geometrica a graficului: intersectia cu axele de coordonate, rezolvari
grafice ale unor ecuatii si inecuatii de forma f(x) = g(x) (<=, <,>,>=);
proprietati ale functiilor numerice introduse prin lectura grafica: marginire,



diferite moduri si
caracterizarea
calitativd a
acestor
reprezentari

4. Caracterizarea
unor proprietati
ale functiilor
numerice prin
utilizarea
graficelor
acestora sia
ecuatiilor
asociate

5. Deducerea
unor proprietati
ale functiilor
numerice prin
lectura grafica

6. Analizarea
unor situatii
practice si
descrierea lor cu
ajutorul functiilor

1. Recunoagsterea
functiei de gradul
I descrisa in
moduri diferite
2. Utilizarea unor
metode algebrice
si grafice pentru
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor si
sistemelor

3. Descrierea
unor proprietati
desprinse din
reprezentarea
grafica a functiei
de gradul | sau
din rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor si
sistemelor

4. Exprimarea
legaturii intre
functia de gradul
1 si reprezentarea
ei geometrica

5. Interpretarea
graficului
functiei de gradul
I utilizand
proprietatile
algebrice ale
functiei

6. Modelarea
unor situatii
concrete prin
utilizarea
ecuatiilor si/sau a
inecuatiilor,
rezolvarea
problemei
obtinute i
interpretarea
rezultatului

1. Diferentierea,
prin exemple, a
variatiei liniare
de cea patratica
2. Completarea
unor tabele de
valori pentru
trasarea
graficului
functiei de gradul
al ll-lea

3. Aplicarea unor
algoritmi pentru
trasarea
graficului
functiei de gradul

monotonie; alte proprietati: paritate, imparitate, simetria graficului fata de drepte
de forma x = m,

meR , periodicitate
- Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

Functia de gradul I
- Definitie; reprezentarea grafica a functiei
fRoR, f(x)=ax+bh, unde abeR,

intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0

- Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul
functiei; studiul monotoniei prin semnul diferentei

f(x1) - f(x2) (sau prin studierea semnului raportului

F(x) = flxs)

XX

s X1 e, x #x)

- Inecuatii de forma ax +b <=0 (<, >, > =) studiate pe R sau pe intervale de
numere reale
- Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de ecuatii de tipul
ax+by=c
- , abeomnpeR
mx+ny=p

- Sisteme de inecuatii de gradul I

Functia de gradul al II-lea
i g

T o
¥

i R
- Reprezentarea grafica a functiei -
: ')
flx)=ax +bx+c,az0,abcecR,

intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) = 0, simetria fata de

drepte de forma x =m, cu meR
- Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

X+ V=35
ous,pek
Xy=p



al ll-lea (prin
puncte
semnificative)

4. Exprimarea
proprietatilor
unei functii prin
conditii algebrice
sau geometrice

5. Utilizarea
relatiilor lui Viete
pentru
caracterizarea
solutiilor ecuatiei
de gradul al Il-lea
si pentru
rezolvarea unor
sisteme de ecuatii
6. Utilizarea
functiilor in
rezolvarea unor
probleme si in
modelarea unor
procese

1. Recunoasterea
corespondentei
dintre seturi de
date si
reprezentari
grafice

2. Determinarea
unor functii care
verifica anumite
conditii precizate
3. Utilizarea unor
algoritmi pentru
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor si a
sistemelor de
ecuatii si pentru
reprezentarea
graficd a
solutiilor acestora
4. Exprimarea
prin reprezentari
grafice a unor
conditii
algebrice;
exprimarea prin
conditii algebrice
a unor
reprezentari
grafice

5. Utilizarea unor
metode algebrice
sau grafice pentru
determinarea sau
aproximarea
solutiilor ecuatiei
asociate functiei
de gradul al Il-lea
6. Interpretarea
informatiilor
continute in
reprezentari
grafice prin
utilizarea de
estimari,
aproximari §i
strategii de
optimizare

1. Identificarea
unor elemente de
geometrie
vectoriald in
diferite contexte
2. Transpunerea
unor operatii cu
vectori Tn
contexte
geometrice date
3. Utilizarea
operatiilor cu
Vvectori pentru a

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
- Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x1) - f(X,) sau prin rata
cresterii/descresterii

Sl =)
x| — X3

punct de extrem (varful parabolei)
- Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax® +

Ee)

=

+ Xp, X2

X EX

’

bx+c<=0(>=,<,>), a,b,ce :{1 azl , studiate pe R sau pe intervale
de numere reale, interpretare geometrica: imagini ale unor intervale (proiectiile
unor portiuni de parabola pe axe)

- Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma

mx+n=y
" s ahemneR
axr- +hbx+c=y

Vectori Tn plan

- Segment orientat, vectori, vectori coliniari

- Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului),
proprietati ale operatiei de adunare; iInmultirea cu scalari, proprietati ale inmulgirii
cu scalari; conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari si nenuli



descrie o
problema
practica

4. Utilizarea
limbajului
calculului
vectorial pentru a
descrie
configuratii
geometrice

5. ldentificarea
conditiilor
necesare pentru
ca o configuratie
geometrica sa
verifice cerinte
date

6. Aplicarea
calculului
vectorial Tn
rezolvarea unor
probleme de
fizica

1. Descrierea Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial Tn geometria plana
sinteticd sau - Vectorul de pozitie al unui punct
vectoriald a - Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat,
proprietatilor teorema lui Thales (conditii de paralelism)
unor configuratii |- Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta
geometrice Tn medianelor unui triunghi)

plan - Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
2. Caracterizarea

sintetica sau/si

vectoriala a unei

configuratii

geometrice date

3. Alegerea

metodei adecvate

de rezolvare a

problemelor de

coliniaritate,

concurenta sau

paralelism

4. Trecerea de la

caracterizarea

sintetica la cea

vectoriala (si

invers) Tntr-o

configuratie

geometrica datd

5. Interpretarea

coliniaritatii,

concurentei sau

paralelismului in

relatie cu

proprietatile

sintetice sau

vectoriale ale

unor configuratii

geometrice

6. Analizarea

comparativa a

rezolvarilor

vectoriala si

sintetica ale

aceleiagi

probleme

1. Identificarea  |[Elemente de trigonometrie

legaturilor intre |- Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin, cos:
coordonate

unghiulare, [U1 2ﬂ_] s [_]1]] 1 tg :[U,.-T] {J:

}—> R,ctg:(0,7) >R

coordonate L

metrice si - Definirea functiilor trigonometrice:

coordonate L . e =
carteziene pe sin: B —;[—l,]], cos B — [—l,l]._ tg:R\D—> R,
cercul

trigonometric ]

b4 — _ _
cu D= ?+k;rﬁ:e£.>._ ctg:R\D—R, cu

unghiuri §i arce I o

utilizand rlagii |2 =1k7|k € “[L

trigonometrice |- Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a + b), sin(a - b), cos(a
3. Determinarea |+ b), cos(a - b), sin 2a, cos 2a, sina + sin b, sina - sin b, cos a + cos b, cos a - cos
masurii unor b (transformarea sumei in produs)

unghiuri si a

2. Calcularea
unor masuri de




lungimii unor
segmente
utilizand relatii
metrice

4. Caracterizarea
unor configuratii
geometrice plane
utilizand calculul
trigonometric

5. Determinarea
unor proprietai
ale functiilor
trigonometrice
prin lecturi
grafice

6. Optimizarea
calculului
trigonometric
prin alegerea
adecvatd a
formulelor

1. Identificarea  |Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria
unor metode plana

posibile in - Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema
rezolvarea cosinusului, conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic
problemelor de |- Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor,
geometrie rezolvarea triunghiurilor oarecare

2. Aplicarea unor |- Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului circumscris in triunghi,
metode diverse calcularea lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii
pentru
determinarea
unor distante, a
unor masuri de
unghiuri si a unor
arii

3. Prelucrarea
informatiilor
oferite de o
configuratie
geometrica
pentru deducerea
unor proprietati
ale acesteia

4. Analizarea
unor configuratii
geometrice
pentru alegerea
algoritmilor de
rezolvare

5. Aplicarea unor
metode variate
pentru
optimizarea
calculelor de
distante, de
masuri de
unghiuri si de arii
6. Modelarea
unor configuratii
geometrice
utilizand metode
vectoriale sau
sintetice

2.CLASA a X-a-4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente Continuturi
specifice
1. Identificarea  [Multimi de numere
caracteristicilor |- Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui

tipurilor de numar pozitiv, aproximari raionale pentru numere irationale sau reale
numere utilizate |- Radical dintr-un numar rational, n > = 2, proprietiti ale radicalilor
in algebra si a - Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de

formei de scriere |logaritmare
a unui numar real
n contexte
specifice

2. Determinarea -
echivalentei intre |- Rezolvarean '~ a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti reali. Ecuatii
forme diferite de  bipatrate

scriere a unui

numar,

compararea §i

ordonarea

numerelor reale

a9
- Multimea “~. Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar
complex, operatii cu numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare
si de scadere a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numar real



3. Aplicarea unor
algoritmi specifici
calculului cu
numere reale sau
complexe pentru
optimizarea unor
calcule si
rezolvarea de
ecuatii

4. Alegerea
formei de
reprezentare a
unui numar real
sau complex in
functie de
contexte Tn
vederea
optimizarii
calculelor

5. Alegerea
strategiilor de
rezolvare in
vederea
optimizarii
calculelor

6. Determinarea
unor analogii
intre proprietatile
operatiilor cu
numere reale sau
complexe scrise
in forme variate i
utilizarea acestora
n rezolvarea unor
ecuatii

1. Trasarea prin
puncte a
graficelor unor
functii

2. Prelucrarea
informatiilor
ilustrate prin
graficul unei
functii in scopul
deducerii unor
proprietati
algebrice ale
acesteia
(monotonie,
semn,
bijectivitate,
inversabilitate,
continuitate,
convexitate)

3. Utilizarea de
proprietati ale
functiilor in
trasarea graficelor
si rezolvarea de
ecuatii

4. Exprimarea in
limbaj matematic
a unor situatii
concrete si
reprezentarea prin
grafice a unor
functii care
descriu situatii
practice

5. Interpretarea,
pe baza lecturii
grafice, a
proprietatilor
algebrice ale
functiilor

6. Utilizarea
echivalentei
dintre bijectivitate
si inversabilitate
n trasarea unor
grafice si in
rezolvarea unor
ecuatii algebrice
si trigonometrice

Functii si ecuatii
- Functia putere cu exponent natural:

fFRoD, f(x)=x", nel sinz2
f:D—=R, _}"f.r}z-’-il'r.'«_', nel
D =[0,+x)

- Functia radical:

— M

sin>=2, unde pentru n par si D = =" pentru n impar

- Functia

f::{'—}[U‘-{-x-]: ff.l‘}:al': ae[U,+x-], a=l

exponentiala: - si
. : o vy — ~
functia logaritmica: f : ( U‘-Ht\'l =5, Jx) ]Gg&r oF

ae(0,4x), a=1, - L
crestere exponentiald, crestere logaritmica

- Functii trigonometrice directe §i inverse

- Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice,
conditia necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila

- Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

1. Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice

3.

Ecuatii trigonometrice: sinx=a,
Cosx =a, ae[—l,l]: tex=a, ctgx=a,
acR, sin f(x)=smg(x),

cos f(x)=cos g{x) , tg f(x)=tge(x),
ctg fix)=ctg g(x)

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate,
ecuatia f(x) = 0, reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica a
proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/ convexitate.



1. Diferentierea
problemelor in
functie de
numarul de solutii
admise

2. ldentificarea
tipului de formula
de numarare
adecvata unei
situatii-problema
date

3. Utilizarea unor
formule
combinatoriale Tn
rationamente de
tip inductiv

4. Exprimarea
caracteristicilor
unor probleme Tn
scopul
simplificarii
modului de
numdrare

5. Interpretarea
unor situatii-
problema avand
continut practic
cu ajutorul
functiilor si a
elementelor de
combinatorica

6. Alegerea
strategiilor de
rezolvare a unor
situatii practice in
scopul optimizarii
rezultatelor

1. Recunoagterea
unor date de tip
probabilistic sau
statistic in situatii
concrete

2. Interpretarea
primara a datelor
statistice sau
probabilistice cu
ajutorul calculului
financiar, al
graficelor si al
diagramelor

3. Utilizarea unor
algoritmi specifici
calculului
financiar,
statisticii sau
probabilitatilor
pentru analiza de
caz

4. Transpunerea
n limbaj
matematic prin
mijloace statistice
sau probabilistice
a unor probleme
practice

5. Analizarea si
interpretarea unor
situatii practice cu
ajutorul
conceptelor
statistice sau
probabilistice

6. Corelarea
datelor statistice
sau probabilistice
n scopul
predictiei
comportarii unui
sistem prin
analogie cu
modul de
comportare in
situatii studiate

Metode de numarare

f:A— B

-- Mul{imi finite ordonate. Numarul functiilor ,unde A si B sunt mul{imi
finite

-- Permutari

- numarul de multimi ordonate cu n elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi

finite cu n elemente

f:A—=>RB

- numarul functiilor bijective ,unde A si B sunt multimi finite
-- Aranjamente
- numarul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m < = n, care se pot forma

cu cele n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f tA—8 ,unde A si B sunt mult{imi finite

- Combinari - numérul submulfimilor cu cate k elemente, unde 0 <=k <=n, ale unei
multimi finite cu n elemente

Proprietati: formula combinarilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei
multimi cu n elemente

- Binomul lui Newton

Matematici financiare

- Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA

- Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea
grafica a datelor statistice

- Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie: medii, dispersia, abateri de la
medie

- Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui
eveniment compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,pret de cost al unui produs,
amortizari de investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.



1. Descrierea Geometrie
unor configuratii
geometrice
analitic sau
utilizand vectori

2. Descrierea

plan

- Reper cartezian 1n plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doud puncte in

- Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele
produsului dintre un vector si un numar real
- Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o directie data si ale dreptei

analiticd, sintetica |determinate de doud puncte distincte

sau vectoriald a
relatiilor de
paralelism si de
perpendicularitate
3. Utilizarea
informatiilor
oferite de 0
configuratie
geometrica pentru
deducerea unor
proprietati ale
acesteia si
calcularea unor
distante si a unor
arii

4. Exprimarea
analiticd, sintetica
sau vectoriald a
caracteristicilor
matematice ale
unei configuratii
geometrice

5. Interpretarea
perpendicularitatii
in relatie cu
paralelismul si
minimul distantei
6. Modelarea
unor configuratii
geometrice
analitic, sintetic
sau vectorial

3.CLASA a XI-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice

1. Identificarea unor situatii practice
concrete, care necesita asocierea unui
tabel de date cu reprezentarea matriceala
a unui proces specific domeniului
economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces
3. Aplicarea algoritmilor de calcul in
situatii practice

4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme
utilizand algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existenta
si/sau compatibilitate a unor sisteme si
identificarea unor metode adecvate de
rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme
sau situatii-problema prin alegerea unor
strategii si metode adecvate (de tip
algebric, vectorial, analitic, sintetic)

- Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din plan; calcularea
unor distante si a unor arii

Continuturi

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
Permutari

- Notiunea de permutare, operatii, proprietati

- Inversiuni, semnul unei permutari

Matrice

- Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice

- Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea
unei matrice cu scalar, proprietati

Determinanti

- Determinant de ordin n, proprietati

- Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua
puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei
puncte in plan

Sisteme de ecuatii liniare

i

(C), n<4

- Matrice inversabile din *
- Ecuatii matriceale

- Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip
Cramer, rangul unei matrice

proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,
metoda Gauss



1. Caracterizarea unor siruri i a unor
functii utilizdnd reprezentarea geometrica
a unor cazuri particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale
sirurilor si ale altor functii cu ajutorul
reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea unor
probleme si modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietati cantitative
si/sau calitative ale unei functii

S. Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si/sau calitativ utilizdnd
diverse procedee: majorari sau minorari
pe un interval dat, proprietati algebrice si
de ordine ale multimii numerelor reale in
studiul calitativ local, utilizare a
reprezentarii grafice a unei functii pentru
verificarea unor rezultate si/sau pentru
identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter
local si/sau global ale unor functii
utilizand continuitatea, derivabilitatea sau
reprezentarea grafica

Note:

- In introducerea notiunilor de limita a
unui sir intr-un punct si de gir convergent
nu se vor introduce definitiile cu & si
nici teorema de convergenta cu &

- Se utilizeaza exprimarea "proprietatea
lui... ", “regula lui... ", pentru a sublinia
faptul cd se face referire la un rezultat

matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

4.CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice

1. Identificarea proprietatilor operatiilor cu

Elemente de analizd matematica

Limite de functii

- Notiuni elementare despre mul{imi de puncte pe dreapta
reald: intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata,

simbolurile 42 si —

- Functii reale de variabila reala: functia polinomiala,

functia rationald, functia putere, functia radical, functia

logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice

directe si inverse

- Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati

- Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei

functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de

o valoare data, siruri convergente: exemple semnificative:
ra

(),

R

§ ™
' T

[ I . |
1 |
[Hu ] . | |1+—]| i
‘n | 1.\ /' !
Am
(fara demonstratie), operatii cu siruri convergente,
convergenta sirurilor utilizdnd proprietatea Weierstrass.
Numarul e; limita girului
"

LUy, =0

.|1

i liu,,

‘n
- Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei
functii intr-un punct utilizdnd vecinatati, calculul
limitelor laterale
- Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri
exceptate la calculul limitelor de functii:

0 oo

—,00 —
0 o

- Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, oblice
Continuitate
- Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul
continuitatii in puncte de pe dreapta reala pentru functiile
studiate, operatii cu functii continue
- Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale
- Proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor

iy

w0, 0-00, 17, o, 7

unor ecuatii in
Derivabilitate
- Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct,
functii derivabile, operatii cu functii care admit derivata,
calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

- Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale
unei functii, teorema lui Fermat, teorema lui Rolle,
teorema lui Lagrange si interpretarea lor geometrica,
consecinte ale teoremei lui Lagrange: derivata unei
functii intr-un punct

- Regulile lui I'Hospital

- Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem,
monotonia functiilor

- Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor: concavitate,
convexitate, puncte de inflexiune

Reprezentarea grafica a functiilor

- Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii
grafice a functiilor in determinarea numarului de solutii
ale unei ecuatii

- Reprezentarea grafica a functiilor

- Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbola, parabola)

Continuturi
Elemente de algebra



care este inzestrata o multime Grupuri

2. Evidentierea asemandrilor si a deosebirilor |- Lege de compozitie interna (operatie algebrica),
dintre proprietatile unor operatii definite pe tabla operatiei, parte stabila

multimi diferite si dintre calculul polinomial si |- Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
cel cu numere T

3.1. Determinarea si verificarea proprietatilor Matrice, grupuri de permutari, =

structurilor algebrice, inclusiv verificarea - Morfism, izomorfism de grupuri

faptului ci o functie dati este morfism sau - Subgrup o )
izomorfism Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element
3.2. Folosirea descompunerii in factori a Inele si corpuri

polinomelor, in probleme de divizibilitate si in | Inel, exemple: inele

rezolviri de ecuatii 2, :_;;1 E, ), E” .
4. Utilizarea unor proprietati ale operatiilor in [1UMerice . inele de
calcule specifice unei structuri algebrice matrice, inele de functii reale
5.1. Utilizarea unor proprietati ale structurilor |~ Corp, exemple: corpuri

A ; =
algebrice Tn rezolvarea unor probleme de (O R, LC)E_, ) )
aritmetici numerice £ p prim, corpuri
5.2. Determinarea unor polinoame, functii de matrice ) ] )
polinomiale sau ecuatii algebrice care verifica |- Morfisme _de inele si de corpuri
conditii date Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
6.1. Transferarea, Tntre structuri izomorfe, a (R, C, EF . P pnm)
datelor initiale si a rezultatelor, pe baza comutativ © o i
proprietatilor operatiilor - Forma algebrica a unui polinom, functia

6.2. Modelarea unor situafii practice, utilizind [polinomiala, operatii (adunarea, inmultirea,

nofiunea de polinom sau de ecuatie algebrica ~ [Inmulirea cu un scalar)
- Teorema impartirii cu rest; impartirea
polinoamelor, impartirea cu X - a, schema lui Horner
- Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout;
c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame 1n factori ireductibili
- Rédacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete
- Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti

in 2 %s =% %= Cecuatii binome, ecuatii

reciproce, ecuatii bipatrate

1. Identificarea legaturilor dintre o functie Elemente de analiza matematica

continua si derivata sau primitiva acesteia - Probleme care conduc la notiunea de integrala
2. Identificarea unor metode de calcul ale Primitive (antiderivate)

integralelor, prin realizarea de legéturi cu - Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei
reguli de derivare functii, proprietati ale integralei nedefinite,

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea liniaritate. Primitive uzuale

unor integrale definite Integrala definita

4. Explicarea optiunilor de calcul alintegralelor - Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei
definite, in scopul optimizarii solutiilor diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume
5. Folosirea proprietatilor unei functii Riemann, interpretare geometrica. Definitia
continue, pentru calcularea integralei acesteia |integrabilitatii unei functii pe un interval [a, b]
pe un interval - Proprietati ale integralei definite: liniaritate,

6.1. Utilizarea proprietatilor de monotoniea  |monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integralei Tn estimarea valorii unei integrale  |integrare. Integrabilitatea functiilor continue

definite si in probleme cu continut practic - Teorema de medie, interpretare geometrica,
6.2. Modelarea comportarii unei functii prin  [teorema de existenta a primitivelor unei functii
utilizarea primitivelor sale continue

- Formula Leibniz - Newton

- Metode de calcul al integralelor definite: integrarea
prin parti, integrarea prin schimbare de variabila.
Calenilil intanralalar da farma

b

Jf Jf.ﬂ'

dx, grad (0 < 4

Nx)

a -
prin metoda

descompunerii in fractii simple

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafete plane

- Volumul unui corp de rotatie

- Calculul unor limite de siruri folosind integrala
definita

Nota: Se utilizeaza exprimarea "proprietate" sau
"regula", pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a
carui demonstratie este in afara programei.

(2)PROGRAMA M_st-nat

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Nota: Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prevederilor prezentei programe.
1.CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente Continuturi
specifice
1. Identificarea Multimi si elemente de logicd matematica
n limbaj - Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor

cotidian sau Tn [reale, modulul unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin adaos, partea intreaga,
probleme a partea fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de numere reale

unor notiuni |- Predicat, cuantificatori

specifice - Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),



logicii corelate cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara, intersectie, reuniune,
matematice si [incluziune, egalitate); rationament prin reducere la absurd
teoriei - Inductia matematica
multimilor

2. Utilizarea
proprietatilor
operatiilor
algebrice ale
numerelor, a
estimarilor i
aproximarilor
n contexte
variate

3. Alegerea
formei de
reprezentare a
unui numar
real si
utilizarea unor
algoritmi
pentru
optimizarea
calcului cu
numere reale
4. Deducerea
unor rezultate
si verificarea
acestora
utilizand
inductia
matematica
sau alte
rationamente
logice

5. Redactarea
rezolvarii unei
probleme,
coreland
limbajul uzual
cu cel al
logicii
matematice §i
al teoriei
multimilor

6.
Transpunerea
unei situatii-
problema in
limbaj
matematic,
rezolvarea
problemei si
interpretarea
rezultatului

1. Siruri
Recunoasterea |- Modalitati de a defini un sir
unor - Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general
corespondente [in functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii
care sunt - Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentrun > =3
functii, siruri,
progresii

2. Utilizarea
unor
modalitati
variate de
descriere a
functiilor in
scopul
caracterizarii
acestora

3. Descrierea
unor
siruri/functii
utilizand
reprezentarea
geometricd a
unor cazuri
particulare i
rationament
inductiv

4.
Caracterizarea
unor siruri
folosind



diverse
reprezentari
(formule,
grafice) sau
proprietati
algebrice ale
acestora

5. Analizarea
unor valori
particulare in
vederea
determinarii
formei
analitice a unei
functii definite

pe M prin
rationament de
tip inductiv

6.
Transpunerea
unor situatii-
problema in
limbaj
matematic
utilizand
functii definite
pe N

1. Identificarea |[Functii; lecturi grafice

valorilor unei
functii
folosind
reprezentarea
grafica a
acesteia

2.
Caracterizarea
egalitatii a
doua functii
prin utilizarea
unor
modalitati
variate de
descriere a
functiilor

3. Operarea cu
functii
reprezentate in
diferite moduri
si
caracterizarea
calitativa a
acestor
reprezentari

4,
Caracterizarea
unor
proprietati ale
functiilor
numerice prin
utilizarea
graficelor
acestora gi a
ecuatiilor
asociate

5. Deducerea
unor
proprietati ale
functiilor
numerice prin
lectura grafica
6. Analizarea
unor situatii
practice si
descrierea lor
cu ajutorul
functiilor

1.
Recunoasterea
functiei de
gradul |
descrisa in
moduri diferite
2. Utilizarea

- Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane; drepte in plan de
formax=msauy=m, cu meR
- Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea unei multimi printr-
o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei functii

) . (F={f:D>R, DcR}); .
- Functii numerice * - reprezentarea geometrica a
graficului: intersectia cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor ecuatii si inecuatii
de forma f(x) = g(x) (<=, <, >, >=); proprietdti ale functiilor numerice introduse prin
lectura grafica: marginire, monotonie; alte proprietéti: paritate, imparitate, simetria

. meR . .
graficului fata de drepte de forma x =m, =%, periodicitate
- Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice

Functia de gradul 1

- B = g .
- Definitie; reprezentarea grafica a functiei f - = &, fh} ax+b, ,

abeR, . . . N
unde *** intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0

- Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia i semnul functiei;
studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x1) - f(X,) (sau prin studierea semnului
raportului



unor metode _}"lr.‘l.'-_ } —_f'f-’-'g}

algebrice si

grafice pentru Ty = X
rezolvarea : - o
ecuatiilor, - Inecuatii de forma ax +b <=0 (<, >, > =) studiate pe =* sau pe intervale de numere
inecuatiilor i |reale

sistemelor - Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de tipul

3. Descrierea ax+by=c

unor -

proprietati mx+ny=p
desprinse din -
reprezentarea
graficd a
functiei de
gradul | sau
din rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor si
sistemelor

4. Exprimarea
legaturii dintre
functia de
gradul I si
reprezentarea
ei geometrica
5.
Interpretarea
graficului
functiei de
gradul |
utilizand
proprietatile
algebrice ale
functiei

6. Modelarea
unor situatii
concrete prin
utilizarea
ecuatiilor
si/sau a
inecuatiilor,
rezolvarea
problemei
obtinute i
interpretarea
rezultatului

1. Functia de gradul al 1I-lea
Diferentierea, |- Reprezentarea grafica a
rin exemple, o ] _ 2 . .
Evaria;ieip functici J E—R, f(x)=ax" +bx+c,a=0,a,b,ceR, intersectia
liniare de cea |graficului cu axele de coordonate, ecuatia f (x) = 0, simetria fatd de drepte de forma x = m,
atratica B
12’_ o meR
Completarea - Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma
unor tabelede | |y 4 1 =5
valori pentru : LCU 5, pe B
trasarea xv=p
graficului .
functiei de
gradul al Il -
lea
3. Aplicarea
unor algoritmi
pentru trasarea
graficului
functiei de
gradul al Il-lea
(prin puncte
semnificative)
4. Exprimarea
proprietatilor
unei functii de
gradul al Il-lea
prin conditii
algebrice sau
geometrice
5. Utilizarea
relatiilor lui
Viete pentru
caracterizarea
solutiilor
ecuatiei de
gradul al ll-lea
si pentru

x,x eR, n £x)

L ahemnpeR

- Sisteme de inecuatii de gradul I



rezolvarea

unor sisteme

de ecuatii

6. Utilizarea

functiilor in

rezolvarea

unor probleme

si in

modelarea

unor procese

1. Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
Recunoasterea - Monotonie; studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x;) - f(x2) sau prin rata
corespondentei cresterii/descresterii:

dintre seturi de Flx)— (%)

date si — Tl - e xR,
ari - - T I £Xx A .
r?;?czgmm X=Xz ! 2* punct de extrem (varful parabolei)
g - Pozitionarea parabolei fat de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax? + bx + ¢ <
. _ o .
Determinarea | (>=<>),cu a, 'b‘ cel, a=0 *, studiate pe <* sau pe intervale de numere

unor functii
care verifica
anumite
conditii
precizate mx+n=y

3. Utilizarea . , a.beomneR

unor algoritmi | | gx~ + hr 4+ o=

pentru .

rezolvarea

ecuatiilor,

inecuatiilor si

a sistemelor de

ecuatii §i

pentru

reprezentarea

grafica a

solutiilor

acestora

4. Exprimarea

prin

reprezentari

grafice a unor

conditii

algebrice;

exprimarea

prin conditii

algebrice a

unor

reprezentari

grafice

5. Utilizarea

unor metode

algebrice sau

grafice pentru

determinarea

sau

aproximarea

solutiilor

ecuatiel

asociate

functiei de

gradul al Il-lea

6.

Interpretarea

informatiilor

continute in

reprezentari

grafice prin

utilizarea de

estimari,

aproximari §i

strategii de

optimizare

1. Identificarea |Vectori in plan

unor elemente |- Segment orientat, vectori, vectori coliniari

de geometrie |- Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati
vectorialda in  |ale operatiei de adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari, conditia
diferite de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari $i nenuli
contexte

2.

Transpunerea

unor operatii

cu vectori in

contexte

geometrice

reale, interpretare geometrica: imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni de
parabola pe axe)
- Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma



date

3. Utilizarea
operatiilor cu
vectori pentru
a descrie 0
problema
practica

4. Utilizarea
limbajului
calculului
vectorial
pentru a
descrie
configuratii
geometrice

5. Identificarea
conditiilor
necesare
pentru ca o
configuratie
geometrica sa
verifice cerinte
date

6. Aplicarea
calculului
vectorial in
rezolvarea
unor probleme
de fizica

1. Descrierea |Coliniaritate, concurentd, paralelism - calcul vectorial in geometria plana
sinteticd sau - Vectorul de pozitie al unui punct

vectorialia |- Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
proprietatilor |Thales (conditii de paralelism)
unor - Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui

configuratii  [triunghi)
geometrice in |- Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
plan

2.
Caracterizarea
sintetica sau/si
vectoriald a
unei
configuratii
geometrice
date

3. Alegerea
metodei
adecvate de
rezolvare a
problemelor
de
coliniaritate,
concurenta sau
paralelism

4. Trecerea de
la
caracterizarea
sintetica la cea
vectoriala (si
invers) intr-o
configuratie
geometrica
data

5.
Interpretarea
coliniaritatii,
concurentei
sau
paralelismului
in relatie cu
proprietatile
sintetice sau
vectoriale ale
unor
configuratii
geometrice

6. Analizarea
comparativa a
rezolvarilor
vectoriala si
sintetica ale
aceleiasi
probleme

1. Identificarea Elemente de trigonometrie



legaturilor - Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin,

intre -3-]

coordonate tg:[0.7]\{=} > R, ctg:(0,7) =R
unghiulare, [U,l'f]—}[—U]-. B [ ' ] 2] - ctg:(0.7) > R
coordonate  |COS:

metrice si - Definirea functiilor trigonometrice:

coordonate | gin: R —»[-1,1], cos:R —»[-L1], tg:R\D> R,
carteziene pe

cercul [ - ]
trigonometric oy D=4+ krlkeZ), cto:B\DE, cu
2. Calculul 1 2

unor masuri de

unghiuri si D= _fj,"-ﬂ- ke 3}

arce utilizand |

relatii - Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin(a + b), sin(a - b), cos(a + b),
trigonometrice [cos(a - b), sin 2a, cos 2a, sina +sin b, sina-sin b, cos a + cos b, cosa-cos b

3. (transformarea sumei Tn produs)

Determinarea

masurii unor

unghiuri i a

lungimii unor

segmente

utilizand

relatii metrice

4.

Caracterizarea

unor

configuratii

geometrice

plane utilizand

calculul

trigonometric

5.

Determinarea

unor

proprietati ale

functiilor

trigonometrice

prin lecturi

grafice

6. Optimizarea

calculului

trigonometric

prin alegerea

adecvatd a

formulelor

1. Identificarea |Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria plana
unor metode |- Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatii: teorema cosinusului,
posibile in conditii de perpendicularitate, rezolvarea triunghiului dreptunghic

rezolvarea - Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
problemelor  [triunghiurilor oarecare

de geometrie |- Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului circumscris in triunghi, calcularea
2. Aplicarea  [lungimilor unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii

unor metode

diverse pentru

determinarea

unor distante,

a unor masuri

de unghiuri si

a unor arii

3. Prelucrarea

informatiilor

oferite de 0

configuratie

geometrica

pentru

deducerea

unor

proprietati ale

acesteia

4. Analizarea

unor

configuratii

geometrice

pentru

alegerea

algoritmilor de

rezolvare

5. Aplicarea

unor metode

variate pentru

optimizarea

calculelor de

distante, de



masuri de
unghiuri si de
arii

6. Modelarea
unor
configuratii
geometrice
utilizand
metode
vectoriale sau
sintetice

2.CLASA a X-a-

Competente

specifice
1. Identificarea
caracteristicilor
tipurilor de
numere utilizate
in algebra si a
formei de scriere
a unui numar real
n contexte
specifice
2. Determinarea
echivalentei intre
forme diferite de
scriere a unui
numar,
compararea §i
ordonarea
numerelor reale
3. Aplicarea unor

algoritmi specifici

calculului cu
numere reale sau
complexe pentru
optimizarea unor
calcule si
rezolvarea de
ecuatii

4. Alegerea
formei de
reprezentare a
unui numar real
sau complex in
functie de
contexte Tn
vederea
optimizarii
calculelor

5. Alegerea
strategiilor de
rezolvare Tn
vederea
optimizarii
calculelor

6. Determinarea
unor analogii
intre proprietatile
operatiilor cu
numere reale sau
complexe scrise

4 ore/sapt. (TC+CD)

Continuturi

Multimi de numere

- Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui
numar pozitiv, aproximari raionale pentru numere irationale sau reale
- Radical dintr-un numar rational, n > = 2, proprietati ale radicalilor

- Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de

logaritmare

el
- Multimea "= . Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar
complex, operatii cu numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de
adunare si de scadere a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numar real

i
- Rezolvarea in *= a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate

in forme variate si
utilizarea acestora
n rezolvarea unor

ecuatii

1. Trasarea prin  |Functii si ecuatii

puncte a - Functia putere:

graficelor unor - T Fy — oy T
functii fRBR=sD, fix)=x", neHl

2. Prelucrarea
informatiilor
ilustrate prin
graficul unei
functii in scopul
deducerii unor
proprietati ale
acesteia
(monotonie,
semn,
bijectivitate,
inversabilitate,
continuitate,

- Functia radical:
DR, _ff.r}z%'rl_', nelM
D =[0,+x)
- Functia exponentiala
fR—(04x), f(x)=a",
logaritmica
f(0,4:) —

exponentiald, crestere logaritmica
- Functii trigonometrice directe §i inverse

v ]

=,

sin>=2

sin>=2 unde

pentru n par si D =R pentru n impar

ae(04xm), azl

fixy=log, x,ac(0,4+x), a=1,

si functia

crestere



convexitate)

3. Utilizarea de
proprietati ale
functiilor in
trasarea graficelor
si rezolvarea de
ecuatii

4. Exprimarea n
limbaj matematic
a unor situatii
concrete si
reprezentarea prin
grafice a unor
functii care
descriu situatii
practice

5. Interpretarea,
pe baza lecturii
grafice, a
proprietatilor
algebrice ale
functiilor

6. Utilizarea
echivalentei

dintre bijectivitate

si inversabilitate
n trasarea unor
grafice si in
rezolvarea unor
ecuatii algebrice
si trigonometrice
1. Diferentierea
problemelor in
functie de
numarul de solutii
admise

2. ldentificarea
tipului de formula
de numarare
adecvata unei
situatii-problema
date

3. Utilizarea unor
formule
combinatoriale Tn
rationamente de
tip inductiv

4. Exprimarea, in
moduri variate, a
caracteristicilor
unor probleme n
scopul
simplificarii
modului de
numarare

5. Interpretarea
unor situatii-
problema avand
continut practic
cu ajutorul
functiilor i a
elementelor de
combinatorica

6. Alegerea
strategiilor de
rezolvare a unor
situatii practice in
scopul optimizarii
rezultatelor

1. Recunoagterea
unor date de tip
probabilistic sau
statistic in situatii
concrete

2. Interpretarea
primara a datelor
statistice sau
probabilistice cu
ajutorul calculului
financiar, a
graficelor si a
diagramelor

3. Utilizarea unor
algoritmi specifici

- Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati
grafice, conditia necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.

- Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

1. Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3

2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice

3. Ecuatii trigonometrice: sinx=a,
cosx=a, ac|-Ll|, tgx=a, ctgx=a,
sin f(x) =sin g(x),

tg f(x)=tgg(x),

acR,
cos f(x)=cosg(x),
ctg f(x) =ctg g(x)

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate,
ecuatia f(x) = 0, reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica a
proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/ convexitate.

Metode de numarare

f A4 _}H,undeAsiBsunt

-- Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
multimi finite

-- Permutari

- numarul de multimi ordonate cu n elemente care se obtin prin ordonarea unei

multimi finite cu n elemente

f:4—8

- numarul functiilor bijective
-- Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m <= n, care se pot
forma cu cele n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f tA—B , unde A si B sunt mulgimi finite

-- Combinari - numarul submultimilor cu céte k elemente, unde 0 <=k <=n, ale unei
multimi finite cu n elemente.

Proprietati: formula combinarilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei
mulfimi cu n elemente

-- Binomul lui Newton

unde A si B sunt multimi finite

Matematici financiare

- Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA

- Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea
grafica a datelor statistice

- Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie: medii, dispersia, abateri de
la medie

- Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui
eveniment compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,pret de cost al unui produs,
amortizari de investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.



calculului
financiar,
statisticii sau
probabilitatilor
pentru analiza de
caz

4. Transpunerea
in limbaj
matematic prin
mijloace statistice
sau probabilistice
a unor probleme
practice

5. Analizarea si
interpretarea unor
situatii practice cu
ajutorul
conceptelor
statistice sau
probabilistice

6. Corelarea
datelor statistice
sau probabilistice
n scopul
predictiei
comportarii unui
sistem prin
analogie cu
modul de
comportare Tn
situatii studiate

1. Descrierea
unor configuratii
geometrice
analitic sau
utilizand vectori
2. Descrierea
analitica, sintetica
sau vectoriald a
relatiilor de
paralelism si de
perpendicularitate
3. Utilizarea
informatiilor
oferite de o
configuratie
geometrica pentru
deducerea unor
proprietati ale
acesteia si
calcularea unor
distante si a unor
arii

4. Exprimarea
analiticd, sintetica
sau vectoriald a
caracteristicilor
matematice ale
unei configuratii
geometrice

5. Interpretarea
perpendicularitatii
in relatie cu
paralelismul si
minimul distantei
6. Modelarea
unor configuratii
geometrice
analitic, sintetic
sau vectorial

3.CLASA a XI-a

Geometrie

- Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doud puncte in
plan

- Coordonatele unui vector n plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele
produsului dintre un vector i un numar real

- Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o directie data si ale dreptei
determinate de doua puncte distincte

- Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan,
calcularea unor distante si a unor arii

- 3 ore/sapt.

Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
care necesita asocierea unui tabel de date cu  |[liniare
reprezentarea matriceald a unui proces specific [Matrice
domeniului economic sau tehnic - Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
2. Asocierea unui tabel de date cu - Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
reprezentarea matriceala a unui proces inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice |Determinanti

in situatii practice

- Determinant unei matrice patratice de ordin cel

4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi |mult 3, proprietati

specifici

- Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud

5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau  [puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a



compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

1. Caracterizarea unor functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor
cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietai cantitative si/sau calitative ale unei
functii

S. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale
prin aplicarea calculului diferential in
probleme practice

4.CLASA a XII-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietétilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor
unei structuri

3.1. Verificarea faptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism

3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul
polinomial sau 1n rezolvarea ecuatiilor
algebrice

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, Tn
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in
rezolvarea de probleme practice

trei puncte in plan
Sisteme de ecuatii liniare

. o A(C),n=23
- Matrice inversabile din v

- Ecuatii matriceale

- Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceala a unui sistem liniar

- Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

- Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire, vecinatati,

dreapta incheiats, simbolurile +%° si —*

- Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati, limite
laterale pentru: functia de gradul I, functia de gradul
al ll-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia

(n=2,3),
(n=2,3),

cu grad cel mult 2
- Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia
de gradul al ll-lea, functia logaritmica, exponentiala,

—
functia putere (n=23),

- n=23), . L .
radical : functia raport de doud functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul
limitelor de functii:

0 =

-, —. ()00

0 =
- Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, orizontale si oblice
Functii continue
- Interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
- Semnul unei functii continue pe un interval de
numere reale utilizand consecinta proprietatii lui
Darboux
Functii derivabile
- Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
- Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

functia

functia raport de doua functii

functia

0 @«
- Regulile lui I'Hospital pentru cazurile 0 oo
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
- Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea in
studiul functiilor: monotonie, puncte de extrem,
concavitate, convexitate

- Reprezentarea grafica a functiilor

Note:

- In introducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-

un punct nu se va introduce definitia cu &,

- Se utilizeaza exprimarea "proprietatea lui... ",
"regula lui... ", pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei.

Continuturi

Elemente de algebra

Grupuri

- Lege de compozitie interna, tabla operatiei

- Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de

L)

matrice, = "
- Morfism si izomorfism de grupuri
Inele si corpuri
- Inel, exemple: inele

oo ) '
numerice =t tEr TRl T Hinele de
matrice, inele de functii reale
- Corp, exemple: corpuri

. =
y By )

(0 &, i
numerice * = PR poprim
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp



5.2. Determinarea unor polinoame sau ecuatii ( "-";1 3'_1 C . i 3 P an}

algebrice care indeplinesc conditii date comutativ

6.1. Exprimarea unor probleme practice, - Forma algebrica a unui polinom, operatii

folosind structuri algebrice sau calcul (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar)
polinomial - Teorema Impartirii cu rest; impartirea

6.2. Aplicarea, prin analogie, n calcule cu polinoamelor, impartirea cu X - a, schema lui Horner
polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica - Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout;
numerelor c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. al unor polinoame,

descompunerea unor polinoame in factori ireductibili
- Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete pentru
polinoame de grad cel mult 4

- Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti
l:f:!',‘ I __: )
in “~» %= =%2 %= = ecuatii binome, ecuatii

reciproce, ecuatii bipatrate

1. Identificarea legaturilor dintre o functie Elemente de analiza matematica

continua si derivata sau primitiva acesteia - Probleme care conduc la notiunea de integrala

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului Primitive (antiderivate)

integral, prin analogie cu proprietati ale - Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei
calculului diferential functii continue, proprietatea de liniaritate a

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea integralei nedefinite. Primitive uzuale

unor integrale definite Integrala definita

4. Explicarea optiunilor de calcul al - Definirea integralei Riemann, a unei functii
integralelor definite, in scopul optimizarii continue prin formula Leibniz-Newton

solutiilor - Proprietati ale integralei definite: liniaritate,

5. Determinarea ariei unei suprafete plane §i a |monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
volumului unui corp, folosind calculul integral |integrare
si compararea rezultatelor cu cele obtinute prin - Metode de calcul al integralelor definite: integrarea

aplicarea unor formule cunoscute din prin parti, integrarea prin schimbare de variabila.
geometrie Calculul integralelor de forma
6. Aplicarea calculului diferential sau integral | k P )
n probleme practice x y
P P J dy, grad 0 < 4,

Jix)

e prin metoda
descompunerii in fractii simple
Aplicatii ale integralei definite
- Aria unei suprafete plane
- Volumului unui corp de rotatie
Nota: Se utilizeaza exprimarea "proprietate" sau
"regula " pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a
carui demonstratie este in afara programei.

(3)PROGRAMA M__ tehnologic
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale,
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale
Nota: Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prevederilor prezentei programe.
1.CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC+CD)
Competente Continuturi

specifice
1.1 Multimi si elemente de logica matematica
Identificarea in |- Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
limbaj cotidian modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale de
sau n numere reale (reuniune i intersectie)
probleme a - Predicat, cuantificatori
unor notiuni - Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta),
specifice corelate cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara, intersectie, reuniune,
logicii incluziune, egalitate)
matematice
si/sau teoriei
multimilor
2.1
Reprezentarea
adecvatd a
multimilor si a
operatiilor
logice si
identificarea de
proprietati ale
acestora
3.1 Alegerea si
utilizarea de
algoritmi
pentru
efectuarea de
operatii cu
multimi, cu
numere reale,
cu predicate
4.1 Redactarea
solutiei unei
probleme
utilizand



corelarea dintre
limbajul logicii
matematice si
limbajul teoriei
multimilor

5.1 Analizarea
unor contexte
uzuale si/sau
matematice (de
exemplu:
redactarea
solutiei unei
probleme)
utilizand
limbajul logicii
matematice
si/sau al teoriei
multimilor

6.1
Transpunerea
unei situatii-
problema in
limbaj
matematic,
rezolvarea
problemei si
interpretarea
rezultatului

1.1
Recunoasterea
unor
corespondente
care sunt
functii, siruri,
progresii

2.1 Calcularea
valorilor unor
functii care
modeleaza
situatii practice
n scopul
caracterizarii
acestora

3.1 Alegerea si
utilizarea unei
modalitati
adecvate de
calcul

4.1
Interpretarea
grafica a unor
relatii
provenite din
probleme
practice

5.1 Analizarea
datelor in
vederea
aplicarii unor
formule de
recurentd sau a
rationamentului
de tip inductiv
n rezolvarea
problemelor
6.1 Analizarea
si adaptarea
scrierii
termenilor unui
sir in functie de
context

1.1
Identificarea
valorilor unei
functii folosind
reprezentarea
grafica a
acesteia

2.1
Determinarea
solutiilor unor
ecuatii,
inecuatii
utilizand

Functii

Siruri

- Modalitati de a descrie un sir; exemple de siruri: progresii aritmetice, progresii
geometrice, aflarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei
progresii

Functii; lecturi grafice

- Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
mult{imi numerice

- Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doua functii, graficul unei functii

. T =Y ) o .
- Functii numerice - interval de numere reale; proprietati ale functiilor
numerice prin lecturi grafice: reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, monotonie



reprezentarile
grafice

3.1 Alegerea si
utilizarea unei
modalitati
adecvate de
reprezentare
graficd in
vederea
evidentierii
unor proprietai
ale acesteia
4.1 Exprimarea
monotoniei
unei functii
prin conditii
algebrice sau
geometrice

5.1
Reprezentarea
graficului prin
puncte si
aproximarea
acestuia printr-
o curba
continua

6.1 Deducerea
unor proprietati
ale functiilor
numerice prin
lectura grafica

1.1
Recunoasterea
functiei de
gradul |
descrisa in
moduri diferite
2.1 Utilizarea
unor metode
algebrice sau
grafice pentru
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor

3.1 Descrierea
unor proprietati
desprinse din
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor si
reprezentarea
graficd a
functiei de
gradul |

4.1 Exprimarea
legaturii intre
functia de
gradul I si
reprezentarea
ei geometrica
5.1
Interpretarea
graficului
functiei de
gradul |
utilizand
proprietatile
algebrice ale
functiei

6.1 Rezolvarea
cu ajutorul
functiilor a
unei situatii-
problema si
interpretarea
rezultatului
1.1
Diferentierea
variatiei
liniare/patratice
prin exemple
2.1

Functia de gradul I

- Definitie

- Reprezentarea grafica a
functic FE=ER, fix)=ax+b abeck
de coordonate, ecuatia f(x) =0

- Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
abeR,

* intersectia graficului cu axele

- Inecuatii de forma ax + b <= 0(<, >, > =), studiate pe K sau pe intervale de
numere reale
- Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul
ax+hy=c B
- cahemn peR
mx+ny=p

Functia de gradul al II-lea
- Reprezentarea grafica a

. 7 -
unctici TR R, fix)=ax"+bx+c,a=0,a,bceR,

graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0
- Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

intersectia



Completarea
unor tabele de
valori necesare
pentru trasarea
graficului

3.1 Aplicarea
unor algoritmi
pentru trasarea
graficului
(trasarea prin
puncte
semnificative)
4.1 Exprimarea
proprietatilor
unei functii
prin conditii
algebrice sau
geometrice

5.1 Utilizarea
relatiilor lui
Viete pentru
caracterizarea
solutiilor si
rezolvarea unor
sisteme

6.1
Identificarea
unor metode
grafice de
rezolvare a
ecuatiilor sau a
sistemelor de
ecuatii

X+ y=35
. s.pelR
y=p

1.1 Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea

Identificarea |- Monotonie, punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica
unor moduri de |- Semnul functiei, inecuatii de

variatie a
datelor

2.1
Compararea
variatiei unor mx+n=y
date diverse
prin
intermediul
ratei cresterii
3.1 Aplicarea
formulelor de
calcul si a
lecturii grafice
pentru
rezolvarea de
ecuatii,
inecuatii §i
sisteme

4.1 Exprimarea
prin
reprezentari
grafice a unor
conditii
algebrice;
exprimarea
prin conditii
algebrice a
unor
reprezentari
grafice

5.1
Determinarea
relatiei intre
conditii
algebrice date
si graficul
functiei de
gradul al Il-lea
6.1 Utilizarea
monotoniei §i a
punctelor de
extrem n
optimizarea
rezultatelor
unor probleme
practice

1.1 Vectori Tn plan
Identificarea |- Segment orientat, vectori, vectori coliniari

forma
geometrica

gl
. ax” +hx+c=y
- Rezolvarea sistemelor de forma )

interpretare geometrica

) ) —
ax” +hx+c<0 (z,<>), cu abceR, a=0

. abcmnel,



elementelor de |- Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), inmultirea cu
geometrie scalari, conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari nenuli
vectoriald in
diferite
contexte

2.1 Aplicarea
regulilor de
calcul pentru
determinarea
caracteristicilor
unor segmente
orientate pe
configuratii
date

3.1 Utilizarea
operatiilor cu
vectori pentru a
descrie
configuratii
geometrice
date

4.1 Utilizarea
limbajului
calculului
vectorial pentru
a descrie
anumite
configuratii
geometrice

5.1
Identificarea
conditiilor
necesare pentru
cao
configuratie
geometrica sa
verifice cerinte
date

6.1 Aplicarea
calculului
vectorial in
rezolvarea unor
probleme

1.1 Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
Identificarea |- Rezolvarea triunghiului dreptunghic
elementelor - Formulele sin(180° - x) = sin x;
necesare pentru cos(180° - x) = - cos x (fard demonstratie)
calculul unor |- Modalitati de calculare a lungimii unui segment si a masurii unui unghi: teorema
lungimi de sinusurilor si teorema cosinusului
segmente §i a

unor masuri de

unghiuri

2.1 Utilizarea

unor formule

pentru calcule

in

trigonometrie

si In geometrie

3.1

Determinarea

masurii unor

unghiuri si a

lungimii unor

segmente

utilizand relatii

metrice

4.1

Transpunerea

ntr-un limbaj

specific

trigonometriei

si geometriei a

unor probleme

practice

5.1 Utilizarea

unor elemente

de

trigonometrie

n rezolvarea

triunghiului

oarecare

6.1 Analizarea

si interpretarea

rezultatelor



obtinute prin
rezolvarea unor
probleme
practice

2.CLASA a X-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

1. Identificarea
caracteristicilor
tipurilor de numere
utilizate in algebra si a
formei de scriere a unui
numar real

2. Compararea si
ordonarea numerelor
reale

3. Aplicarea unor
algoritmi specifici
calculului cu puteri,
radicali, logaritmi

4. Alegerea formei de
reprezentare a unui
numar real in vederea
optimizarii calculelor
5. Alegerea strategiilor
de rezolvare n vederea
optimizarii calculelor
6. Determinarea unor
analogii intre
proprietatile operatiilor
cu numere reale scrise
in forme variate §i
utilizarea acestora in
rezolvarea unor ecuatii

1. Trasarea prin puncte
a graficelor unor functii
2. Prelucrarea
informatiilor ilustrate
prin graficul unei
functii in scopul
deducerii unor
proprietati algebrice ale
acesteia (monotonie,
semn, bijectivitate,
inversabilitate,
continuitate,
convexitate)

3. Utilizarea de
proprietati ale functiilor
in trasarea graficelor si
in rezolvarea de ecuatii
4. Exprimarea in limbaj
matematic a unor
situatii concrete §i
reprezentarea prin
grafice a unor functii
care descriu situatii
practice

5. Interpretarea, pe baza
lecturii grafice, a
proprietatilor algebrice
ale functiilor

6. Utilizarea
echivalentei dintre
bijectivitate si
inversabilitate in
trasarea unor grafice si
n rezolvarea unor
ecuatii algebrice

Nota: Pentru toate
tipurile de functii se vor
studia: intersectia cu
axele de coordonate,
ecuatia f (x) =0,
reprezentarea grafica
prin puncte, simetrie,
lectura graficd a
proprietatilor algebrice
ale functiilor:
monotonie,
bijectivitate,
inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.

1. Diferentierea

Continuturi
Numere reale
- Proprietati ale puterilor cu exponent intreg ale unui numar real, aproximari rationale pentru numere reale
- Media aritmeticd, media ponderatd, media geometricd, media armonica
- Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor
- Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Functii si ecuatii

# — T B
- Functia putere: f ‘R—>R 8 ff‘(} =x , nel
sin>=2

f(x)=%x, n=2.3, unde D =[0,+e) pentru n

- Functia radical: }‘ D— '{5 par 51 D=R pl;‘l’ltl"ll nimpar

- Functia _
f(x)y=a*, ae(0,4x), a2l s functia
logaritmicd f:(0,4=) =R, fi(x)=log, x,
ae(0,+x), a=1l, crestere exponentiala,

exponentiali f R —(0,4), crestere logaritmica

- Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia necesara si
suficientd ca o functie sa fie inversabila

- Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

-- Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3

-- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de

a’® =gt log, f(x)=b a>0,a%1,a,beR,

forma ! !
care conduc la rezolvarea de ecuatii algebrice

- Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu ajutorul ecuatiilor

utilizarea unor substitutii

Probleme de numarare



problemelor in functie |- Multimi finite ordonate

de numarul de solutii |- Permutéri - numarul de multimi ordonate cu n elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n
admise elemente

2. ldentificarea tipului |- Aranjamente - numarul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m < = n, care se pot forma cu cele
de formuld de numaérare |n elemente ale unei multimi finite

adecvata unei situatii- |- Combinari - numarul submulfimilor cu cate k elemente, unde 0 <=k <= n, ale unei multimi finite cu n
problema date elemente, proprietati: formula combinarilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei multimi cu n
3. Utilizarea unor elemente

formule combinatoriale
in rationamente de tip
inductiv

4. Exprimarea
caracteristicilor unor
probleme in scopul
simplificarii modului de
numdrare

5. Interpretarea unor
situatii-problema avand
continut practic, cu
ajutorul elementelor de
combinatorica

6. Alegerea strategiilor
de rezolvare a unor
probleme Tn scopul
optimizarii rezultatelor

1. Recunoasterea unor |Elemente de combinatorica, statistica si probabilitati
date de tip probabilistic - Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi
sau statistic in situatii |- Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea grafica a datelor statistice
concrete - Interpretarea datelor statistice prin lectura reprezentarilor grafice
2. Interpretarea primard - Evenimente aleatoare egal probabile; probabilitatea unui eveniment
a datelor statistice sau

probabilistice, a

graficelor i a

diagramelor

3. Utilizarea unor

algoritmi specifici

calculului financiar,

statisticii sau

probabilitatilor pentru

analiza de caz

4. Transpunerea h

limbaj matematic prin

mijloace statistice,

probabilistice a unor

probleme practice

5. Analizarea si

interpretarea unor

situatii practice cu

ajutorul conceptelor

statistice sau

probabilistice

6. Corelarea datelor

statistice sau

probabilistice in scopul

predictiei comportarii

unui sistem prin

analogie cu modul de

comportare in situatii

studiate

1. Descrierea unor Geometrie

configuratii geometrice - Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doud puncte in plan

analitic sau utilizand |- Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector si
vectori un numdr real

2. Descrierea analitica, |- Ecuatii ale dreptei in plan determinata de un punct si de o directie data si ale dreptei determinata de doua
sinteticd sau vectoriald |puncte distincte, calcularea unor distante i a unor arii
a relatiilor de - Conditii de paralelism, conditii de coliniaritate; linii importante in triunghi
paralelism

3. Utilizarea

informatiilor oferite de

o configuratie

geometricd pentru

deducerea unor

proprietati ale acesteia

si calcularea unor

distante si a unor arii

4. Exprimarea analitica,

Sintetica sau vectoriala

a caracteristicilor

matematice ale unei

configuratii geometrice

5. Interpretarea

perpendicularitatii in

relatie cu paralelismul

si minimul distantei



6. Modelarea unor
configuratii geometrice
analitic, sintetic sau
vectorial

3.CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice
in situatii practice

4. Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi
specifici

5. Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme prin
alegerea unor strategii si metode adecvate (de
tip algebric, vectorial, analitic, sintetic)

1. Caracterizarea unor functii utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale functiilor
cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si calitative ale unei
functii

5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

6. Determinarea unor optimuri situationale
prin aplicarea calculului diferential in
probleme practice

Note:

- In introducerea notiunilor de limita a unui sir
ntr-un punct nu se va introduce definitia

cu &,

- Se utilizeaza exprimarea "proprietatea lui... ",
"regula lui... " pentru a sublinia faptul ca se
face referire la un rezultat matematic utilizat n
aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara
programei.

Continuturi

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare

Matrice

- Tabel de tip matriceal. Matrice, mul{imi de matrice
- Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati
Determinanti

- Determinant unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

- Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua
puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a
trei puncte in plan

Sisteme de ecuatii liniare

L A I{:{'],nzﬂj
- Matrice inversabile din = ™

- Ecuatii matriceale

- Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceala a unui sistem liniar

- Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

- Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,

dreapta incheiatd, simbolurile +® si =90

- Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizand vecinatati, limite
laterale pentru: functia de gradul I, functia de gradul
al ll-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia

—
(= “‘3)"functia

radical (n= 2‘3]"

cu grad cel mult 2
- Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia
de gradul al ll-lea, functia logaritmica, exponentiala,

—
functia putere (n=23 )"

- An=23).. . _
radical functia raport de doud functii
cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul
limitelor de functii:

0 @
== -0
0 @
- Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, orizontale si oblice
Functii continue
- Interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
- Semnul unei functii continue pe un interval de
numere reale utilizdnd consecinta proprietatii lui
Darboux
Functii derivabile
- Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
- Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea pentru
functiile studiate
- Regulile lui I'Hospital pentru cazurile

0

putere

functia raport de doud functii

functia

0 o
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
- Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II - lea in
studiul functiilor: monotonie, puncte de extrem,



4.CLASA a XII-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor
unei structuri

3.1. Verificarea faptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism

3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul
polinomial sau in rezolvarea ecuatiilor
algebrice

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietatile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in
rezolvarea de probleme practice

5.2. Determinarea unor polinoame sau ecuatii
algebrice care indeplinesc conditii date

6.1. Exprimarea unor probleme practice,
folosind structuri algebrice sau calcul
polinomial

6.2. Aplicarea, prin analogie, n calcule cu
polinoame, a metodelor de lucru din aritmetica
numerelor

1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprietati ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea
unor integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al
integralelor definite, in scopul optimizarii
solutiilor

5. Determinarea ariei unei suprafete plane si a
volumului unui corp, folosind calculul integral
si compararea rezultatelor cu cele obtinute prin
aplicarea unor formule cunoscute din
geometrie

6. Aplicarea calculului diferential sau integral
n probleme practice

(4)PROGRAMA M_pedagogic

concavitate, convexitate
- Reprezentarea grafica a functiilor

Continuturi

Elemente de algebra
Grupuri
- Lege de compozitie internd, tabla operatiei
- Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
Ly
matrice,
- Morfism si izomorfism de grupuri
Inele si corpuri
- Inel, exemple: inele
- (Z, QR
numerice

]1 St .
inele de matrice,

inele de functii reale
- Corp, exemple: corpuri

0 BILF
numerice (Q.R)Z, p prim
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp
i T T :
y B, 2 7 prim
comutativ (@ pPP )

- Forma algebrica a unui polinom, operatii
(adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar)

- Teorema impartirii cu rest; impartirea
polinoamelor, impartirea cu X - a, schema lui Horner
- Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout;
c.m.m.d.c. §i c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame 1n factori ireductibili
- Radacini ale polinoamelor; relatiile lui Viete pentru
polinoame de grad cel mult 4

- Rezolvarea ecuatiilor algebrice avand coeficienti

L o
L % . - . .

fn “=* &1 = * ecuatii binome, ecuatii reciproce,
ecuatii bipatrate

Elemente de analiza matematica

- Probleme care conduc la notiunea de integrala
Primitive (antiderivate)

- Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei
functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Primitive uzuale

Integrala definita

- Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz - Newton

- Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de
integrare

- Metode de calcul al integralelor definite: integrarea
prin parti, integrarea prin schimbare de variabila.
Calculul integralelor de forma

j- P(x)
Ol x)

a

dx, grad(Q <4

prin metoda
descompunerii in fractii simple

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafete plane

- Volumului unui corp de rotatie

Nota: Se utilizeaza exprimarea "proprietate" sau
"regula " pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a
carui demonstratie este in afara programei.

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare



Notd: Subiectele pentru examenul de bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prevederilor prezentei programe.
1.CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente
specifice

1. Identificarea
in limbaj
cotidian sau in
probleme a unor
notiuni specifice
logicii
matematice
si/sau a teoriei
multimilor
2. Transcrierea
unui enunt in
limbajul logicii
matematice sau
al teoriei
multimilor
3. Utilizarea
reprezentarilor
grafice
(diagrame,
reprezentari pe
axa), a tabelelor
de adevar,
pentru
efectuarea unor
operatii
4. Explicitarea
caracteristicilor
unor mulfimi
folosind
limbajul logicii
matematice
5. Analizarea
unor contexte
uzuale gi/sau
matematice (de
exemplu:
redactarea
solutiei unei
probleme)
utilizand
limbajul logicii
matematice
si/sau al teoriei
multimilor
6. Transpunerea
unei probleme n
limbaj
matematic,
rezolvarea
problemei si
interpretarea
rezultatului

1.
Recunoasterea
unor
corespondente
care sunt functii,
siruri, progresii
2. Reprezentarea
n diverse
moduri a unor
corespondente,
functii, siruri in
scopul
caracterizarii
acestora

3. Identificarea
unor formule de
recurenta pe
baza de
rationamente de
tip inductiv

4. Exprimarea
caracteristicilor
unei functii
folosind
reprezentari
(diagrame,
grafice)

5. Deducerea

Continuturi

Multimi si elemente de logica matematica

- Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale de
numere reale

- Propozitie, predicat, cuantificatori

- Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate
cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

Functii

Siruri

- Modalitati de a descrie un sir; exemple de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice,
aflarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii



unor proprietati
ale unor siruri
folosind
reprezentari
grafice sau
rationamente de
tip inductiv

6. Asocierea
unei situatii-
problema cu un
model
matematic de tip
functie, sir,
progresie

1. Identificarea
valorilor unei
functii folosind
reprezentarea
graficd a
acesteia

2. Identificarea
unor puncte
semnificative de
pe graficul unei
functii

3. Folosirea
proprietatilor
unei functii
pentru
completarea
graficului unei
functii pare,
impare sau
periodice

4. Exprimarea
proprietatilor
unor functii pe
baza lecturii
grafice

5. Reprezentarea
graficului prin
puncte si
aproximarea
acestuia printr-o
curba continua
6. Deducerea
unor proprietati
ale functiilor
numerice prin
lectura grafica

1.
Recunoasterea
functiei de
gradul I descrisa
in moduri
diferite

2. ldentificarea
unor metode
grafice pentru
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor

3. Descrierea
unor proprietati
desprinse din
rezolvarea
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor si din
reprezentarea
grafica a functiei
de gradul |

4. Exprimarea in
limbaj
matematic a
unor situatii
concrete ce se
pot descrie prin
functii, inecuatii
sau sisteme

5. Interpretarea
cu ajutorul
proportionalitatii

Functii; lecturi grafice
- Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane. Drepte in plan de forma

meR
x = m sau de formay = m,

- Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

c B

- Functii numerice f =R, interval de numere reale; proprietati ale functiilor
numerice prin lecturi grafice: reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, rezolvarea grafica a ecuatiilor de forma f(x) = g(x), marginire, paritate,
imparitate (simetria graficului fatd de axa Oy sau fatd de origine), periodicitate, monotonie

Functia de gradul I

- Definitie;

- Reprezentarea grafica a functiei
R E (x)=ax ] B

f: ’f R E, fl)=axt b abeR, intersectia graficului cu axele de

coordonate, ecuatia f(x) =0

- Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei

— < T - B
- Inecuatii de forma ax+bs U‘ ( < _}‘ s beR
- Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul

a+hy=c

. B
studiate pe =*

, a,bemn peR
mx+HY=p



a conditiilor
pentru ca
diverse date sa
fie caracterizate
cu ajutorul unei
functii de gradul
|

6. Rezolvarea cu
ajutorul
functiilor a unei
situatii-
problema si
interpretarea
rezultatului

1. Diferentierea
variatiei
liniare/patratice
prin exemple

2. Completarea
unor tabele de
valori necesare
pentru trasarea
graficului

3. Aplicarea
unor algoritmi
pentru trasarea
graficului
(trasarea prin
puncte
semnificative)
4. Exprimarea
proprietatilor
unei functii prin
conditii
algebrice sau
geometrice

5. Utilizarea
relatiilor lui
Viete pentru
caracterizarea
solutiilor si
rezolvarea unor
sisteme

6. Identificarea
unor metode
grafice de
rezolvare a
ecuatiilor sau a
sistemelor de
ecuatii

1. Identificarea
unor moduri de
variatie a datelor
2. Reprezentarea
graficd a unor
date diverse in
vederea
compararii
variatiei lor

3. Utilizarea
lecturii grafice
pentru
rezolvarea de
ecuatii, inecuatii
si sisteme

4. Exprimarea
prin reprezentari
grafice a unor
conditii
algebrice;
exprimarea prin
conditii
algebrice a unor
reprezentari
grafice

5. Interpretarea
unei configuratii
din perspectiva
pozitiei relative
a unei drepte
fata de o
parabola

6. Utilizarea
lecturilor grafice

Functia de gradul al II-lea
"R R,
- Reprezentarea grafica a functiei IR ——
7
= = ~ ~ = B
fx)=ax +bx+c,a#0,a,b,ceR, , intersectia graficului cu axele de

. . melR
coordonate, ecuatia f(x) = 0, simetria fata de drepte de forma x =m,

- Relatiile Iui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

x+y=3 _
s 5, ped
Xy=p

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
- Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica
- Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de

3 =
o I } o - "~ é .
foma @~ thx+cs0(2,52), cu abceeR az0, o
geometrica
- Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma
m+H=y

, , abcmnelR,
ax +hx+ec=y
interpretare geometrica



n vederea
optimizarii
rezultatelor unor
probleme
practice

1. Identificarea |Vectori in plan
elementelor de |- Segment orientat, vectori, vectori coliniari

geometrie - Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati ale
vectoriala in operatiei de adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari, conditia de
configuratii coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati necoliniari si nenuli

geometrice

2. Utilizarea

retelelor de

patrate pentru
determinarea
caracteristicilor

unor segmente

orientate pe

configuratii date

3. Efectuarea de

operatii cu

vectori pe

configuratii

geometrice date

4. Utilizarea

limbajului

calculului

vectorial pentru

a descrie

anumite

configuratii

geometrice

5. Identificarea
conditiilor

necesare pentru
efectuarea

operatiilor cu

vectori

6. Aplicarea

calculului

vectorial in

descrierea

proprietatilor

unor functii

1. Descrierea Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana
sintetica sau - Vectorul de pozitie al unui punct
vectoriald a - Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
proprietatilor Thales (conditii de paralelism)
unor configuratii |- Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
geometrice triunghi)
2. Reprezentarea

prin intermediul
vectorilor a unei
configuratii

geometrice date

3. Utilizarea

calcului

vectorial sau a

metodelor

sintetice in

rezolvarea unor

probleme de

geometrie

metrica

4. Trecerea de la
caracterizarea

sintetica la cea



vectoriala (si
invers) a unei
configuratii
geometrice date
5. Determinarea
conditiilor
necesare pentru
coliniaritate,
concurenta sau
paralelism

6. Analizarea
comparativa a
rezolvarilor
vectoriala si
sintetica ale

aceleiagi

probleme

1. Identificarea |Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
elementelor - Rezolvarea triunghiului dreptunghic

necesare pentru |- Formulele sin(180° - x) = sin x;
calcularea unor |cos(180° - x) = - cos x (fara demonstratie)
lungimi de - Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui unghi: teorema sinusurilor si
segmente §ia  [teorema cosinusului
unor masuri de

unghiuri

2. Utilizarea

unor formule

pentru calcule Tn

trigonometrie si

n geometrie

3. Aplicarea

teoremelor si @

formulelor

pentru

determinarea

unor masuri

(lungimi sau

unghiuri)

4. Transpunerea

ntr-un limbaj

specific

trigonometriei

si/sau

geometriei a

unor probleme

practice

5. Utilizarea

unor elemente

de trigonometrie

n rezolvarea

triunghiului

oarecare

6. Analizarea si

interpretarea

rezultatelor

obtinute prin

rezolvarea unor

probleme
practice
2.CLASA a X-a - 2 ore/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea Numere reale
caracteristicilor - Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real, aproximari rationale pentru

tipurilor de numere numere irationale

utilizate in algebra si a |- Puteri cu exponent irational §i cu exponent real ale unui numar pozitiv
formei de scriere a - Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor
unui numar real - Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare
2. Compararea $i

ordonarea numerelor

reale utilizand metode

variate

3. Aplicarea unor

algoritmi specifici

calculului cu puteri,

radicali, logaritmi

4. Alegerea formei de

reprezentare a unui

numadr real pentru

optimizarea calculelor

5. Alegerea strategiilor

de rezolvare in vederea

optimizarii calculelor

6. Analizarea validitatii



unor afirmatii prin
utilizarea
aproximadrilor, a
proprietatilor sau a
regulilor de calcul

1. Exprimarea relatiilor
de tip functional in
diverse moduri

2. Prelucrarea
informatiilor ilustrate
prin graficul unei
functii in scopul
deducerii unor
proprietati algebrice
ale acesteia
(monotonie,
bijectivitate, semn,
continuitate,
convexitate)

3. Utilizarea de
proprietati ale
functiilor in calcule si
aproximdri, prin
metode diverse

4. Exprimarea n
limbaj matematic a
unor situatii concrete
ce se pot descrie printr-
o functie de o variabila
5. Interpretarea unor
probleme de calcul in
vederea optimizarii
rezultatului

6. Utilizarea
echivalentei dintre
bijectivitate si
inversabilitate Tn
trasarea unor grafice si
n rezolvarea unor
ecuatii

Nota: Pentru toate
tipurile de functii se
vor studia: intersectia
cu axele de coordonate,
ecuatia f (x) =0,
reprezentarea grafica
prin puncte, simetrie,
lectura grafica a
proprietatilor algebrice
ale functiilor:
monotonie,
bijectivitate,
inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate

1. Recunoagterea unor
date de tip probabilistic
sau statistic in situatii
concrete

2. Interpretarea
primara a datelor
statistice sau
probabilistice cu
ajutorul calculului
financiar, al graficelor
si al diagramelor

3. Utilizarea unor
algoritmi specifici
calculului financiar,
statisticii sau
probabilitatilor pentru
analiza de caz

4. Transpunerea in
limbaj matematic prin
mijloace statistice sau
probabilistice a unor
probleme practice

5. Analizarea si
interpretarea unor
situatii practice cu
ajutorul conceptelor
statistice sau
probabilistice

6. Corelarea datelor
statistice sau

Functii si ecuatii
- Functia putere:

fRoR, f(x)=x", nelN

sin>=2
_}"f.r}zf.‘f"x_-, n=2.3,unde D =[0,+%) pentru n
f:D—=R, parsi D=R pentru n impar

- Functia radical:

- Functia
f(x)=a*, ae(0,4x), a=l s functia
logaritmicd f:(0,4+x=) =R, f(x)=log, x,
ae(0,4m), a=1, crestere exponentiala,
oonenias ! > (0:4), crestere logaritmica
ponentiala

- Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
-- Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de

flxy _ _mix) of .
forma =4 » ]Ggﬂ Slx)= b a>0azl,abek * utilizarea unor substitutii
care conduc la rezolvarea de ecuatii algebrice

- Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu ajutorul ecuatiilor

Matematici financiare

- Probleme de numarare: permutéri, aranjamente, combinari

- Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA

- Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea grafica a datelor
statistice. Interpretarea datelor statistice

- Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, calcularea pretului de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget personal, buget familial.



probabilistice Tn scopul
predictiei comportarii
unui sistem prin
analogie cu modul de
comportare in situatii
studiate

1. Descrierea unor Geometrie

configuratii geometrice |- Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doua puncte in plan

analitic sau utilizand |- Coordonatele unui vector in plan; coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un vector si
vectori un numdr real

2. Descrierea analitica, |- Ecuatii ale dreptei in plan determinata de un punct si de o directie data si ale dreptei determinata de doua
sinteticd sau vectoriala |puncte distincte date

a relatiilor de - Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan, calcularea unor distante si a
paralelism si de unor arii

perpendicularitate

3. Utilizarea

informatiilor oferite de
o configuratie
geometrica pentru
deducerea unor
proprietati ale acesteia
si calcularea unor
distante si a unor arii
4. Exprimarea
analitica, sintetica sau
vectoriald a
caracteristicilor
matematice ale unei
configuratii geometrice
5. Interpretarea
perpendicularitatii in
relatie cu paralelismul
si minimul distantei

6. Modelarea unor
configuratii geometrice
analitic, sintetic sau

vectorial
3.CLASA a XI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si diferentierea mulgimilor de Structuri algebrice
numere si a structurilor algebrice - Legi de compozitie, proprietati
2. Identificarea unei structuri algebrice prin - Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
verificarea proprietatilor acesteia M 70T
3. Compararea proprietatilor algebrice sau Exemple: multimile =~ 1 77 =1 T

aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietatilor mulimilor
inzestrate cu operatii prin identificarea
organizarii structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati

algebrice
4.CLASA a XII-a - 1 ord/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
care necesita asocierea unui tabel de date cu  |liniare
reprezentarea sa matriceala Matrice
2. Asocierea unui tabel de date cu - Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
reprezentarea matriceala a unui proces - Operatii cu matrice: adunarea a doud matrice,
3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor [inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar,
de calcul cu matrice produsul a doud matrice, proprietati
4. Rezolvarea unor sisteme, utilizand metode |Determinanti
diferite de rezolvare §i compararea acestor - Determinantul unei matrice patratice de ordin cel

metode mult 3, proprietati



S. Stabilirea compatibilitatii unor sisteme Sisteme de ecuatii liniare

liniare si identificarea unor metode adecvate - P

de rezolvare a acestora . i/!';, [—‘*-' ] , =213,
- Matrice inversabile din
Ecuatii matriceale
- Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3
necunoscute; forma matriceala a unui sistem liniar
- Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda
Cramer, metoda Gauss
- Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua
puncte distincte, aria unui triunghi si caracterizarea
coliniaritatii a trei puncte in plan

PARTEA II: PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA FIZICA

CENTRUL NATIONAL DE EVALUARE SI EXAMINARE MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI
SPORTULUI

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA FIZICA
BACALAUREAT 2013

SECTIUNEA I: STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul Examenului de Bacalaureat pentru anul scolar 2012-2013 statutul de disciplind optionald, putand fi aleasa ca proba
scrlsa in conformitate cu filiera, profilul si specializarea absolvita.

in intentia de a veni in intdmpinarea candidatilor care se pregatesc pentru continuarea studiilor |n diferite filiere din invatamantul superior,
elevii vor opta in timpul probei de examen pentru doua dintre cele patru modulele (A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C.
PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA). .
Pregadtirea examenului si elaborarea subiectelor se realizeaza in conformitate stricta cu PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA FIZICA
BACALAUREAT 2013, aprobata prin O.M.E.C.T.S. Subiectele nu vizeaza continutul unui manual anume. Manualul scolar este doar unul dintre
suporturile didactice utilizate de profesori si elevi, ce ajuta la parcurgerea programei scolare, prin insusirea de cunostinte si formarea de
competente.

Continutul programei de examen a fost stabilit tindndu-se seama de Programele Scolare de Fizica in vigoare pentru absolventii promotiei
2013.

Au fost respectate cateva principii:

1.Volumul programei de examen, redus fata de cel din curriculum, se limiteaza la unele capitole ale Fizicii care permit, in cadrul examenului
de bacalaureat, o evaluare a atingerii competentelor de mai jos;

2.Cunostintele de matematica necesare examenului de Fizica cuprind, in afara celor de aritmetica, algebra si geometrie elementara, operatii
cu puteri rationale, operatii fundamentale cu functii trigonometrice, logaritmi, progresii, determinarea extremului unei functii cu metodele
analizei matematice, folosirea integralei definite;

3.Numerotarea capitolelor si a temelor nu coincide cu cea din curriculum, dar formularea continutului respecta intocmai programa scolara a
fiecarei clase;

4.Lista de termeni contine cunostintele care ar putea interveni in itemii subiectului de examen.

5.Pornind de la competentele generale si specifice ale invatarii fizicii s-a optat pentru un continut diferentiat al programei de examen, in
functie de filiera si profil.

SECTIUNEA II: COMPETENTE DE EVALUAT

1.Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1.definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de termeni continuta in acest material;

1.2.formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3.exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a definitiilor marimilor fizice si a unitatilor de masura
ale acestora;

1.4.descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.

2.Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si aplicativ:

2.1.selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;

2.2.aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3.utilizarea adecvata a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea de probleme;

2.4.utilizarea reprezentdrilor schematice si grafice ajutatoare pentru intelegerea si rezolvarea unei probleme;

2.5.interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3.Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea intr-un mod integrat a cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii
ale fizicii:

3.1.identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2.realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, in scopul explicarii principiilor de functionare ale unor
aparate si montaje simple;

3.3.selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;

3.4.anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5.descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiana folosind cunostinte integrate din diferite domenii ale fizicii.

4.Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea dirijata a unor fenomene fizice, pentru interpretarea
acestora:

4.1.decodificarea informatiilor continute in reprezentari grafice sau tabele;

4.2.selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

SECTIUNEA III: ARII TEMATICE

SUBSECTIUNEA 1: Filiera teoretica - profilul real, Filiera vocationala - profilul militar
A)MECANICA

(1)CONTINUTURI

1.PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA

1.1.Miscare si repaus

1.2.Principiul I

1.3.Principiul al II-lea

1.4.Principiul al III-lea



1.5.Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6.Legile frecarii la alunecare . .
2.TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1.Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2.Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material
2.3.Energia potentiald gravitationald

2.4.lLegea conservarii energiei mecanice

2.5.Teorema variatiei impulsului

2.6.Legea conservarii impulsului

(2)LISTA DE TERMENI .

1.PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA

- viteza, vectorul viteza

- acceleratie, vectorul acceleratie

- modelul punctului material

- principiul inertiei

- principiul fundamental al mecanicii clasice

- unitatea de masura a fortei

- principiul actiunilor reciproce

- forte de contact intre corpuri

- legile frecarii la alunecare

- legea lui Hooke, forta elastica

- forta de tensiune . .
2.TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA

- lucrul mecanic, marime de proces

- unitatea de masura a lucrului mecanic

- interpretarea geometrica a lucrului mecanic

- expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cdmp gravitational uniform, a lucrului mecanic efectuat de forta de
frecare la alunecare si a lucrului mecanic efectuat de forta elastica

- puterea mecanica

- unitatea de masura a puterii in S.1.

- randamentul planului inclinat

- energia cinetica a punctului material

- teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

- energia potentiala

- variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp - Pamant
- energia mecanica, marime de stare

- legea conservarii energiei mecanice

- impulsul punctului material si a unui sistem de puncte material

- teorema variatiei impulsului

- legea conservarii impulsului .

B)ELEMENTE DE TERMODINAMICA

(1)CONTINUTURI

1.NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2.PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

3.APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL
4.MOTOARE TERMICE

5.PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

(2)LISTA DE TERMENI

1.NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

- masa moleculara

masa moleculara relativa

cantitate de substanta

masa molard

volum molar

numarul lui Avogadro

echilibru termic

corespondenta intre valoarea numericd a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerica a acesteia in scara Kelvin
2.PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

- lucrul mecanic in termodinamica, marime de proces

- interpretarea geometricd a lucrului mecanic in termodinamica

- energia internd a unui sistem termodinamic, marime de stare

- caldura, marime de proces

- invelis adiabatic

- principiul I al termodinamicii

- coeficienti calorici (relatii de definitie, unitati de masura in SI)

- relatia Robert - Mayer .
3.APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL
- energia internd a gazului ideal ( monoatomic, diatomic, poliatomic)
- variatia energiei interne, lucrul mecanic si cantitatea de caldurd pentru transformarile simple ale gazului ideal ( izobard, izocora, izoterma,
adiabatica)

4.MOTOARE TERMICE

- explicarea functionarii unui motor termic

- descrierea principalelor cicluri termodinamice - Otto, Diesel - pe baza cadrora functioneaza motoarele termice
- randamentul unui motor termic

5.PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

- ciclul Carnot, randamentul ciclului Carnot

C)PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
(1)CONTINUTURI

1.CURENTUL ELECTRIC

2.LEGEA LUI OHM

3.LEGILE LUI KIRCHHOFF

4.GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
5.ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

(2)LISTA DE TERMENI

1.CURENTUL ELECTRIC

- curentul electric



- intensitatea curentului electric

- unitatea de masura a intensitatii curentului electric

- circuit electric simplu

- tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, cdderea de tensiune in interiorul generatorului
2.LEGEA LUI OHM

- rezistenta electrica

- legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul
- unitatea de mdsura pentru rezistenta electrica

- rezistenta electricd a unui conductor liniar

- rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitatii electrice de temperatura
3.LEGILE LUI KIRCHHOFF

- reteaua electrica

- nodul de retea

- ochiul de retea

- legile lui Kirchhoff

4.GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE

- rezistenta electricd echivalenta a gruparii serie, paralel sau mixta a mai multor rezistori
- rezistenta electricd echivalenta si t.e.m. echivalentd corespunzdtoare grupdrii serie/ paralel a mai multor generatoare electrice
5.ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

- expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
- expresia energiei disipate in interiorul generatorului

- randamentul unui circuit electric simplu

- puterea electrica; relatii ce caracterizeaza puterea electrica
D)OPTICA

(1)CONTINUTURI .

1.0PTICA GEOMETRICA

1.1.Reflexia si refractia luminii

1.2.Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2.0PTICA ONDULATORIE

2.1.Interferenta

2.2.Dispozitivul Young .

3.ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

3.1.Efect fotoelectric extern

(2)LISTA DE TERMENI

1.0PTICA GEOMETRICA

- reflexia luminii

- refractia luminii

- legile reflexiei

- legile refractiei

- indicele de refractie

- punctele conjugate

- fasciculele paraxiale

- imaginile reale/virtuale

- lentila optica

- elementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
- convergenta unei lentile subtiri

- formulele lentilelor subtiri

- imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri

- sisteme de lentile

2.0PTICA ONDULATORIE

- conditii de obtinere a interferentei stationare

- lungimea de unda

- elementele componente ale dispozitivului Young

- franje de interferenta

- diferenta de drum optic

- conditiile de maxim, respectiv de minim de interferenta

- interfranja

3.ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

- legile efectului fotoelectric extern

- ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein

- interpretarea legilor efectului fotoelectric extern

SUBSECTIUNEA 2: Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si

protectia mediului
A)MECANICA

(1)CONTINUTURI

1.PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1.Miscare si repaus

1.2.Principiul I

1.3.Principiul al II-lea

1.4.Principiul al IlI-lea

1.5.Legea lui Hooke. Tensiunea in fir
1.6.Legile frecarii la alunecare

2.TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1.Lucrul mecanic. Puterea mecanicd
2.2.Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material
2.3.Energia potentiala gravitationald
2.4.Legea conservarii energiei mecanice
(2)LISTA DE TERMENI

1.PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA
- viteza, vectorul viteza

- acceleratie, vectorul acceleratie

- modelul punctului material

- principiul inertiei

- principiul fundamental al mecanicii clasice
- unitatea de masura a fortei



- principiul actiunilor reciproce

- forte de contact intre corpuri

- legile frecarii la alunecare

- legea lui Hooke, forta elastica

- forta de tensiune A .

2.TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA

- lucrul mecanic, marime de proces

unitatea de masurd a lucrului mecanic

expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cdmp gravitational uniform
lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare

puterea mecanica

unitatea de masura a puterii in S.1.

randamentul planului inclinat

energia cineticd a punctului material

- teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

energia potentiald

variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp - Pamant

energia mecanica, marime de stare

- legea conservarii energiei mecanice

B)ELEMENTE DE TERMODINAMICA

(1)CONTINUTURI .

1.NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2.PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII .

3.APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL
4.MOTOARE TERMICE

(2)LISTA DE TERMENI .

1.NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

- masa moleculara

masa moleculara relativa

cantitate de substanta

masa molara

volum molar

numarul lui Avogadro

echilibru termic

corespondenta intre valoarea numerica a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerica a acesteia in scara Kelvin
2.PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

- lucrul mecanic in termodinamica, marime de proces

- interpretarea geometrica a lucrului mecanic in termodinamica

- energia interna a unui sistem termodinamic, marime de stare

- caldura, marime de proces

- nvelis adiabatic

- principiul I al termodinamicii

- coeficienti calorici (relatii de definitie, unitati de masura in SI)

- relatia Robert - Mayer

3.APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI IDEAL
- energia internd a gazului ideal ( monoatomic, diatomic, poliatomic)

- variatia energiei interne, lucrul mecanic si cantitatea de cdldura pentru transformarile simple ale gazului ideal ( izobard, izocord, izoterma,
adiabatica)

4.MOTOARE TERMICE

- explicarea functionarii unui motor termic

- descrierea principalelor cicluri termodinamice - Otto, Diesel - pe baza carora functioneazd motoarele termice
C)PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

(1)CONTINUTURI

1.CURENTUL ELECTRIC

2.LEGEA LUI OHM

3.LEGILE LUI KIRCHHOFF

4.GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE

5.ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

(2)LISTA DE TERMENI

1.CURENTUL ELECTRIC

- curentul electric

- intensitatea curentului electric

- unitatea de masura a intensitatii curentului electric

- circuit electric simplu

- tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, caderea de tensiune in interiorul generatorului
2.LEGEA LUI OHM

- rezistenta electrica

- legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul

- unitatea de masura pentru rezistenta electrica

- rezistenta electrica a unui conductor liniar

- rezistivitatea electrica, dependenta rezistivitatii electrice de temperatura

3.LEGILE LUI KIRCHHOFF

- reteaua electrica

- nodul de retea

- ochiul de retea

- legile lui Kirchhoff

4.GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE

- rezistenta electrica echivalentd a gruparii serie, paralel sau mixtd a mai multor rezistori
- rezistenta electricd echivalenta si t.e.m. echivalentd corespunzdtoare gruparii serie/ paralel a mai multor generatoare electrice identice
5.ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

- expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp

- expresia energiei disipate in interiorul generatorului

- randamentul unui circuit electric simplu

- puterea electrica; relatii ce caracterizeaza puterea electrica

D)OPTICA

(1)CONTINUTURI



1.0PTICA GEOMETRICA

1.1.Reflexia si refractia luminii

1.2.Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2.ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

2.1.Efect fotoelectric extern

(2)LISTA DE TERMENI

1.0PTICA GEOMETRICA

- reflexia luminii

- refractia luminii

- legile reflexiei

- legile refractiei

- indicele de refractie

- punctele conjugate

- fasciculele paraxiale

- imaginile reale/virtuale

- lentila optica

- elementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
- convergenta unei lentile subtiri

- formulele lentilelor subtiri

- imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
- sisteme de lentile .

2.ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA

- legile efectului fotoelectric extern

- ipoteza lui Planck. Ipoteza Iui Einstein. Ecuatia Iui Einstein
- interpretarea legilor efectului fotoelectric extern

PARTEA III: PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA CHIMIE

CENTRUL NATIONAL DE EVALUARE SI EXAMINARE MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI
SPORTULUI

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA CHIMIE
BACALAUREAT 2013

CAPITOLUL I:
I.STATUTUL DISCIPLINEI
fn cadrul examenului de bacalaureat, chimia are statutul de disciplind optionald, fiind sustinuta la proba E. d) in functie de filierd, profil si
specializare. Elevii care sustin bacalaureatul la chimie pot opta pentru programa de chimie organicd sau programa de chimie anorganica si
generald, nivel I sau nivel II, in functie de filierd, profil si specializare/ calificare profesionald, conform tabelelor de mai jos.
Profil [Specializare/ Calificare Programa de

bacalaureat

Programa de
chimie organica
filiera teoretica
Nivel |

Programa de
chimie organica
filiera teoretica
Nivel 11
Programa de
chimie organica
filiera teoretica
Nivel |

Programa de

Filiera

Teoretica Real Matematica-informatica

Teoretica Real Stiintele naturii

Vocationald | Militar Matematica-informatica

Tehnologica | Tehnic |Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii;

Tehnician prelucrari mecanice; Tehnician electronist;
Tehnician electrotehnist; Tehnician electromecanic;
Tehnician energetician; Tehnician in constructii si
lucrari publice; Tehnician instalator pentru constructii;
Tehnician in industria textila; Tehnician in industria
pielariei; Tehnician transporturi; Tehnician metrolog;
Tehnician operator roboti industriali; Tehnician
prelucrari pe masini cu comanda numerica; Tehnician
n prelucrarea lemnului; Tehnician designer mobila si
amenajari interioare; Tehnician proiectant produse
finite din lemn; Tehnician poligraf; Tehnician audio-
video; Tehnician productie film si televiziune;
Tehnician multimedia; Tehnician productie
poligrafica; Tehnician constructii navale; Tehnician
aviatie; Tehnician instalatii de bord (avion); Tehnician
prelucrari la cald; Tehnician operator tehnica de calcul;
Tehnician operator procesare text/ imagine; Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii; Tehnician
mecatronist; Tehnician de telecomunicatii; Tehnician
proiectant CAD; Tehnician electrician electronist auto;
Tehnician designer vestimentar; Tehnician in instalatii
electrice; Tehnician operator telematica; Tehnician in
automatizari;

Tehnic |Tehnician in industria sticlei si ceramicii

chimie organica
filiera tehnologica
Nivel |

Programa de



Filiera

Teoreticda

Teoretica

Vocationala

Tehnologica

Tehnologica

Resurse
naturale
si
protectia
mediului

Profil

Real

Real

Militar

Tehnic

Tehnic

Resurse
naturale
si
protectia
mediului

Resurse
naturale
si
protectia
mediului

Tehnician chimist de laborator; Tehnician in chimie
industriald; Tehnician in industria materialelor de
constructii; Tehnician in agricultura; Tehnician in
industria alimentara; Tehnician agronom; Tehnician
horticultor; Tehnician zootehnist; Tehnician ecolog si
protectia calitatii mediului; Tehnician
hidrometeorolog; Tehnician analize produse
alimentare; Tehnician Tn prelucrarea produselor de
origine animald; Tehnician in industria alimentara
extractiva; Tehnician pentru animale de companie;
Tehnician agromontan; Tehnician in agriculturd
ecologica; Tehnician veterinar; Tehnician in
silvicultura si exploatari forestiere; Tehnician in
morarit, panificatie si produse fainoase; Tehnician in
industria alimentara fermentativa si in prelucrarea
legumelor si fructelor.; Tehnician Tn agroturism.

Specializare/ Calificare

Matematica-informatica

Stiintele naturii

Matematica-informatica

Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii;
Tehnician prelucrari mecanice; Tehnician electronist;
Tehnician electrotehnist; Tehnician electromecanic;
Tehnician energetician; Tehnician in constructii §i
lucrari publice; Tehnician instalator pentru constructii;
Tehnician in industria textila; Tehnician in industria
pielariei; Tehnician transporturi; Tehnician metrolog;
Tehnician operator roboti industriali; Tehnician
prelucrari pe magini cu comanda numerica; Tehnician
n prelucrarea lemnului; Tehnician designer mobila si
amenajari interioare; Tehnician proiectant produse
finite din lemn; Tehnician poligraf; Tehnician audio-
video; Tehnician productie film si televiziune;
Tehnician multimedia; Tehnician productie
poligraficd; Tehnician constructii navale; Tehnician
aviatie; Tehnician instalatii de bord (avion); Tehnician
prelucrari la cald; Tehnician operator tehnica de calcul;
Tehnician operator procesare text/ imagine; Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii; Tehnician
mecatronist; Tehnician de telecomunicatii; Tehnician
proiectant CAD; Tehnician electrician electronist auto;
Tehnician designer vestimentar; Tehnician in instalatii
electrice; Tehnician operator telematicd; Tehnician in
automatizari;

Tehnician in industria sticlei si ceramicii

Tehnician agronom; Tehnician horticultor; Tehnician
zootehnist; Tehnician ecolog si protectia calitatii
mediului; Tehnician hidrometeorolog; Tehnician
analize produse alimentare; Tehnician Tn prelucrarea
produselor de origine animald; Tehnician in industria
alimentara extractiva; Tehnician pentru animale de
companie; Tehnician agromontan; Tehnician in
agricultura ecologica; Tehnician veterinar; Tehnician
in silvicultura si exploatari forestiere; Tehnician in
mordrit, panificatie si produse fainoase; Tehnician in
industria alimentara fermentativa si in prelucrarea
legumelor si fructelor.; Tehnician in agroturism;
Tehnician in agriculturd; Tehnician in industria
alimentara.

Tehnician chimist de laborator; Tehnician in chimie
industriala; Tehnician in industria materialelor de
constructii;

chimie organica
filiera tehnologica
Nivel 11

Programa de
chimie organica
filiera tehnologica
Nivel 11

Programa de
bacalaureat

Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
teoretica Nivel I
Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
teoretica Nivel II
Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
teoretica Nivel I
Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
tehnologica Nivel I

Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
tehnologica Nivel
1

Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
tehnologica Nivel I

Programa de
chimie anorganica
si generala - filiera
tehnologica Nivel
1



CAPITOLUL II: PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA - FILIERA TEORETICA -
(Nivel I/Nivel IT)
SECTIUNEA I: II. COMPETENTE DE EVALUAT

1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.

1.1.Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2.Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora.

1.3.Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de apartenenta.

2.Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1.Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2.Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect.

2.3.Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.

3.Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive.

3.1.Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.

3.2.Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3.Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme.

4.Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1.Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de comunicare.

4.2.Procesarea unui volum important de informatii si realizarea distinctiei dintre informatii relevante/ irelevante si subiective/ obiective.
4.3.Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu limbajul comun.

5.Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului.

5.1.Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor chimice.
5.2.Justificarea importantei compusilor organici.

SECTIUNEA II: III. CONTINUTURI

I.CONTINUTURI PENTRU NIVEL I

1.Structura si compozitia substantelor organice. Elemente organogene. Legaturi chimice in compusii organici; tipuri de catene de atomi de
carbon, serie omoloagad; formule brute, moleculare si de structurd ale claselor de compusi organici studiati. Izomeria de catena, de pozitie
pentru compusii organici studiati.

2.Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni:

- Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine.

- Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi carboxilici.

- Compusi cu functiuni mixte: aminoacizi, zaharide.

3.Alcani - serie omoloaga, denumire, formule de structura; izomerie de catend; proprietati fizice, proprietati chimice: clorurarea metanului,
monohalogenarea propanului, izomerizarea butanului, cracarea si dehidrogenarea butanului; arderea; benzine, cifra octanica; putere calorica.
4.Alchene - serie omoloaga, denumire, formule de structura; izomerie de catena si de pozitie, dehidrohalogenarea 2-bromobutanului,
proprietati fizice, proprietati chimice: aditia H,, X, HX, H,O; regula lui Markovnicov; polimerizarea.

5.Alchine - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; structura acetilenei, izomerie de catena si de pozitie; proprietati fizice,
proprietati chimice: aditia H,, X, HX, H,0, regula lui Markovnicov; arderea. Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.
6.Arene: benzen, toluen, naftalind - formule de structurd, proprietati fizice, proprietati chimice - benzen: halogenarea catalitica, nitrarea,
alchilarea cu propena, toluen: halogenarea catalitica, nitrarea, naftalina: sulfonarea, nitrarea.

7.Alcooli: metanol, etanol, glicerind - formule de structura, denumire, proprietati fizice (stare de agregare, solubilitate in apa, punct de
fierbere). Proprietati chimice: fermentatia acetica, arderea metanolului, obtinerea trinitratului de glicerind, deshidratarea 2-butanolului.
Oxidarea etanolului (KMnOy4, K>Cr,07). Actiunea biologica a etanolului.

8.Acizi carboxilici: formule de structura, proprietati fizice; proprietati chimice: reactii cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, reactia cu alcooli. Esterificarea acidului salicilic; hidroliza acidului acetilsalicilic.

9.Grasimi - hidrogenarea grasimilor lichide. Agenti tensioactivi: sapunuri si detergenti - actiunea de spalare.

10.Zaharide (glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza) - stare naturald, proprietati fizice.

- Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane); fermentatia alcoolica a glucozei; oxidarea glucozei cu reactiv Tollens si Fehling.

- |_|Polizaharide: hidroliza enzimatica a amidonului; identificarea amidonului.

11.Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina): denumire, clasificare, proprietati fizice; caracter amfoter.

- |_|Proteine - condensarea aminoacizilor; hidroliza enzimaticd a proteinelor. Importanta reactiei de hidroliza. Denaturarea proteinelor.
12.Cauciucul natural si cauciucul sintetic: proprietati fizice.

13.Calcul stoechiometric, puritate, randament. Utilizari ale substantelor studiate. Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.
II.CONTINUTURI PENTRU NIVEL II

1.Structura si compozitia substantelor organice. Elemente organogene. Legdturi chimice in compusii organici; tipuri de catene de atomi de
carbon, serie omoloaga; formule brute, moleculare si de structura ale claselor de compusi organici studiati. Izomeria de catena, de pozitie
pentru compusii organici studiati.

2.Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni:

- Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine.

- Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi carboxilici.

- Compusi cu functiuni mixte: aminoacizi, zaharide.

3.Alcani - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catend; proprietdti fizice, proprietati chimice: clorurarea metanului,
monohalogenarea propanului, izomerizarea butanului, cracarea si dehidrogenarea butanului; arderea; benzine, cifra octanica; putere calorica.
4.Alchene - serie omoloaga, denumire, formule de structura; izomerie de catena si de pozitie, dehidrohalogenarea 2-bromobutanului,
proprietati fizice, proprietdti chimice: aditia H2, X2, HX, H,0; regula lui Markovnicov; polimerizarea.

5.Alchine - serie omoloaga, denumire, formule de structura; structura acetilenei, izomerie de catena si de pozitie; proprietati fizice,
proprietati chimice: aditia H2, X2, HX, H20, regula lui Markovnicov; arderea. Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.
6.Arene: benzen, toluen, naftalina - formule de structurd, proprietati fizice, proprietati chimice - benzen: halogenarea catalitica, nitrarea,
alchilarea cu propena, toluen: halogenarea catalitica, nitrarea, naftalina: sulfonarea, nitrarea.

7.Alcooli: metanol, etanol, glicerina - formule de structura, denumire, proprietati fizice (stare de agregare, solubilitate in apa, punct de
fierbere). Proprietati chimice: fermentatia acetica, arderea metanolului, obtinerea trinitratului de glicerind, deshidratarea 2-butanolului.
Oxidarea etanolului (KMnQO4, K>Cr,07). Actiunea biologica a etanolului.

8.Acizi carboxilici: formule de structura, proprietati fizice; proprietati chimice: reactii cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, reactia cu alcooli. Esterificarea acidului salicilic; hidroliza acidului acetilsalicilic.

9.Grasimi - hidrogenarea grasimilor lichide. Agenti tensioactivi: sapunuri si detergenti - actiunea de spalare.

10.Zaharide (glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza) - stare naturald, proprietati fizice.

- Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane); fermentatia alcoolica a glucozei; oxidarea glucozei cu reactiv Tollens si Fehling.

- Polizaharide: hidroliza enzimaticd a amidonului; identificarea amidonului.

11.Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina): denumire, clasificare, proprietati fizice; caracter amfoter.

- Proteine - condensarea aminoacizilor; hidroliza enzimatica a proteinelor. Importanta reactiei de hidroliza. Denaturarea proteinelor.
12.Cauciucul natural si cauciucul sintetic: proprietati fizice.

13.Calcul stoechiometric, puritate, randament. Utilizari ale substantelor studiate. Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.
14.Structura alchenelor: izomeria geometrica.



15.1zomeria optica: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic, mezoforme.

16.Arene: proprietati chimice - aditia Hz, Cl> la benzen; aditia H> la naftalind; halogenarea toluenului la catena laterala.
17.Amine: denumire, clasificare, caracter bazic, alchilarea aminelor, diazotarea anilinei. Sinteza metiloranjului.
18.Fenoli: denumire, clasificare, caracter acid, nitrarea fenolului.

19.Conversie utild, conversie totala.

CAPITOLUL III: PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA SI GENERALA - FILIERA
TEORETICA - (Nivel I/Nivel II)
SECTIUNEA I: II. COMPETENTE DE EVALUAT

1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.

1.1.Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.

1.2.Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.

1.3.Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule.

1.4.Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietdtilor unui sistem chimic.

1.5.Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii aplicatiilor acestora.
2.Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1.Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2.Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice, scheme, date experimentale care sa raspunda ipotezelor
formulate.

2.3.Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.

3.Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive.
3.1.Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii.

3.2.Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aplicarii lor in situatii din cotidian.

3.3.Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra materialelor/ conditiilor analizate.
4.Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1.Aplicarea corespunzdtoare a terminologiei stiintifice in descrierea sau explicarea fenomenelor si proceselor.
4.2.Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.

5.Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului.
5.1.Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane sau asupra mediului.

5.2.Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.

SECTIUNEA II: III. CONTINUTURI

I.CONTINUTURI PENTRU NIVEL I

1.Structura atomului. Tabelul periodic al elementelor chimice.

- Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Substraturi. Orbitali. Clasificarea elementelor in blocuri de elemente: s, p, d, f. Structura invelisului
electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

- Corelatii intre structura Tnvelisului electronic, pozitia in tabelul periodic si proprietati ale elementelor: caracter metalic, caracter nemetalic.
Variatia caracterului metalic si nemetalic al elementelor in grupele principale si in perioadele 1, 2, 3.

- Proprietati chimice ale sodiului: reactii cu O», Cly, H,0. Proprietati chimice ale clorului: reactii cu H,, Fe, H,O, Cu, NaOH, NaBr, KI.

2.Legaturi chimice. Interactii intre atomi, ioni, molecule.

- Legatura ionica. Cristalul de NaCl. Importanta practica a NaCl.

- Legatura covalenta polard; molecule polare: H,O si HCl. Legatura covalenta nepolara; molecule nepolare: H,, N>, Cl>; mol, volum molar,
numarul lui Avogadro, ecuatia de stare a gazelor perfecte. Legatura coordinativd (NH4'si H30%). Proprietdti fizice ale apei. Importanta
practica a Cl, si HCI.

- Legatura de hidrogen.

3.Solutii apoase.

- Solutji. Concentratia solutiilor: concentratia procentuala masica, concentratia molara. Solubilitatea substantelor. Dizolvarea substantelor
ionice si a substantelor cu molecule polare in apa; factorii care influenteaza dizolvarea.

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe): HCI, HCN, NaOH, NHs; cupluri acid-baza conjugate.

4.Echilibrul chimic.

- Echilibre acido-bazice. pH-ul solutiilor apoase de acizi monoprotici tari si baze monoprotice tari. Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleina
(virajul culorii in functie de pH).

- Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

5.Notiuni de electrochimie.

- Reactii de oxido-reducere. Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox. Caracter oxidant si reducator.

- Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell, acumulatorul cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

- Electroliza solutiei si topiturii de NaCl.

6.Notiuni de termochimie.

- Reactii exoterme, reactii endoterme.

- Entalpie de reactie. Caldura de combustie-arderea hidrocarburilor. Legea Hess.

7.Notiuni de cinetica chimica.

- Reactii lente, reactii rapide. Catalizatori. Inhibitori.

8.Calcule chimice.

- Rezolvarea de exercitii si probleme de calcul stoechiometric, puritate, exercitii de calcul a concentratiei procentuale de masd si a
concentratiei molare; calcularea pH-ului solutiilor de acizi tari si de baze tari.

II.CONTINUTURI PENTRU NIVEL II

1.Structura atomului. Tabelul periodic al elementelor chimice.

- Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Substraturi. Orbitali. Clasificarea elementelor in blocuri de elemente: s, p, d, f. Structura invelisului
electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

- Corelatii intre structura Tnvelisului electronic, pozitia in tabelul periodic si proprietati ale elementelor: caracter metalic, caracter nemetalic.
Variatia caracterului metalic si nemetalic al elementelor in grupele principale si in perioadele 1, 2, 3.

- Proprietati chimice ale sodiului: reactii cu O, Cl;, H,0. Proprietati chimice ale clorului: reactii cu H,, Fe, H,0O, Cu, NaOH, NaBr, KI.
2.Legaturi chimice. Interactii intre atomi, ioni, molecule.

- Legdtura ionica. Cristalul de NaCl. Importanta practicd a NaCl.

- Legatura covalenta polard; molecule polare: H,0 si HCl. Legatura covalenta nepolara; molecule nepolare: H,, N3, Cly; mol, volum molar,
numarul lui Avogadro, ecuatia de stare a gazelor perfecte. Legdtura coordinativd (NH4' si H30%). Proprietdti fizice ale apei. Importanta
practica a Cl, si HCI.

- Legatura de hidrogen.

3.Solutii apoase.

- Solutji. Concentratia solutiilor: concentratia procentuala masica, concentratia molara. Solubilitatea substantelor. Dizolvarea substantelor
ionice si a substantelor cu molecule polare in apa; factorii care influenteaza dizolvarea.

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe): HCI, HCN, NaOH, NHs; cupluri acid-baza conjugate.

4.Echilibrul chimic.



- Echilibre acido-bazice. pH-ul solutiilor apoase de acizi monoprotici tari si baze monoprotice tari. Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleina
(virajul culorii in functie de pH)

- Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

5.Notiuni de electrochimie.

- Reactii de oxido-reducere. Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox. Caracter oxidant si reducator.

- Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell, acumulatorul cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

- Electroliza solutiei si topiturii de NaCl.

6.Notiuni de termochimie.

- Reactii exoterme, reactii endoterme.

- Entalpie de reactie. Caldura de combustie-arderea hidrocarburilor. Legea Hess.

7.Notiuni de cinetica chimica.

- Reactii lente, reactii rapide. Catalizatori. Inhibitori.

8.Calcule chimice.

- Rezolvarea de exercitii si probleme de calcul stoechiometric, puritate, exercitii de calcul a concentratiei procentuale de masa si a
concentratiei molare; calcularea pH-ului solutiilor de acizi tari si de baze tari.

9.Elemente din blocul d: structura invelisului electronic pentru elemente din perioada a 4-a.

10.Legdtura coordinativa (combinatii complexe: reactiv Tollens, reactiv Schweizer, tetrahidroxoaluminatul de sodiu).

11.Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor; Kc, Ka, Kb, Kw. Principiul lui Le Chatelier si factorii care influenteaza echilibrul chimic.

12.Viteza de reactie, constanta de viteza, legea vitezei.

13.Seria potentialelor standard de reducere.

CAPITOLUL IV: PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA - FILIERA TEHNOLOGICA -
(Nivel I/Nivel II)
SECTIUNEA I:II. COMPETENTE DE EVALUAT

1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.

1.1.Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2.Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora.

1.3.Descrierea comportdrii compusilor organici studiati in functie de clasa de apartenenta.

2.Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1.Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2.Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect.

2.3.Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.

3.Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive.

3.1.Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.

3.2.Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3.Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme.

4.Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1.Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de comunicare.

4.2.Procesarea unui volum important de informatii si realizarea distinctiei dintre informatii relevante/ irelevante si subiective/ obiective.
4.3.Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu limbajul comun.

5.Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului.

5.1.Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante si folosirea necorespunzatoare a produselor chimice.
5.2.]ustificarea importantei compusilor organici

SECTIUNEA II: III. CONTINUTURI

I.CONTINUTURI PENTRU NIVEL I

1.Structura si compozitia substantelor organice. Elemente organogene. Legaturi chimice in compusii organici; tipuri de catene de atomi de
carbon, serie omoloagad; formule brute, moleculare si de structurd ale claselor de compusi organici studiati. Izomeria de catend, de pozitie
pentru compusii organici studiati.

2.Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni:

- |_]Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine.

- |_|Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi carboxilici.

- |_|Compusi cu functiuni mixte: aminoacizi, zaharide.

3.Alcani - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catend; proprietdti fizice, proprietati chimice: clorurarea metanului,
izomerizarea butanului; arderea; benzine, cifra octanica; putere calorica.

4.Alchene - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catend si de pozitie, proprietati fizice, proprietati chimice: aditia Ha,
Xz, HX, H>0; regula lui Markovnicov; polimerizarea.

5.Alchine - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catena si de pozitie; proprietati fizice, proprietati chimice: aditia H,,
X2, HX, H>0, regula lui Markovnicov; arderea. Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.

6.Arene: benzen, toluen, naftalind - formule de structura, proprietdti fizice, proprietati chimice - benzen: halogenarea catalitica, nitrarea,
toluen: nitrarea, naftalina: nitrarea.

7.Alcooli: metanol, etanol, glicerind - formule de structurd, denumire, proprietdti fizice (stare de agregare, solubilitate in apa, punct de
fierbere). Proprietati chimice: fermentatia aceticd, arderea metanolului. Oxidarea etanolului (KMnO4, K,Cr,0;). Actiunea biologica a
etanolului.

8.Acizi carboxilici: formule de structura, proprietati fizice; proprietati chimice: reactii cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, reactia cu alcooli.

9.Grasimi - hidrogenarea grasimilor lichide. Agenti tensioactivi: sdpunuri si detergenti - actiunea de spalare.

10.Zaharide (glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza) - stare naturald, proprietati fizice.

- |_|Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane); fermentatia alcoolica a glucozei; oxidarea glucozei cu reactiv Tollens si Fehling.

- |_|Polizaharide: identificarea amidonului.

11.Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina): denumire, clasificare, proprietati fizice; caracter amfoter.

- Proteine - condensarea aminoacizilor; hidroliza enzimatica a proteinelor. Importanta reactiei de hidroliza. Denaturarea proteinelor.
12.Cauciucul natural si cauciucul sintetic: proprietati fizice.

13.Calcul stoechiometric. Utilizari ale substantelor studiate. Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.

II.CONTINUTURI PENTRU NIVEL II

1.Structura si compozitia substantelor organice. Elemente organogene. Legaturi chimice in compusii organici; tipuri de catene de atomi de
carbon, serie omoloagad; formule brute, moleculare si de structurd ale claselor de compusi organici studiati. Izomeria de catend, de pozitie
pentru compusii organici studiati.

2.Clasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni:

- Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine.

- Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi carboxilici.

- |_] Compusi cu functiuni mixte: aminoacizi, zaharide.

3.Alcani - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catend; proprietati fizice, proprietati chimice: clorurarea metanului,
izomerizarea butanului; arderea; benzine, cifra octanica; putere calorica.



4.Alchene - serie omoloagd, denumire, formule de structura; izomerie de catend si de pozitie, proprietati fizice, proprietati chimice: aditia H,,
X2, HX, H20; regula lui Markovnicov; polimerizarea.

5.Alchine - serie omoloagd, denumire, formule de structurd; izomerie de catena si de pozitie; proprietati fizice, proprietati chimice: aditia Ha,
X2, HX, H20, regula lui Markovnicov; arderea. Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.

6.Arene: benzen, toluen, naftalind - formule de structura, proprietdti fizice, proprietati chimice - benzen: halogenarea catalitica, nitrarea,
toluen: nitrarea, naftalina: nitrarea.

7.Alcooli: metanol, etanol, glicerina - formule de structurd, denumire, proprietdti fizice (stare de agregare, solubilitate in apa, punct de
fierbere). Proprietdti chimice: fermentatia aceticd, arderea metanolului. Oxidarea etanolului (KMnO4, K>Cr,O7). Actiunea biologica a
etanolului.

8.Acizi carboxilici: formule de structurd, proprietati fizice; proprietati chimice: reactii cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, reactia cu alcooli.

9.Grasimi - hidrogenarea grasimilor lichide. Agenti tensioactivi: sédpunuri si detergenti - actiunea de spélare.

10.Zaharide (glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza) - stare naturald, proprietati fizice.

- Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane); fermentatia alcoolica a glucozei; oxidarea glucozei cu reactiv Tollens si Fehling.

- Polizaharide: identificarea amidonului.

11.Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina): denumire, clasificare, proprietati fizice; caracter amfoter.

12.Proteine - condensarea aminoacizilor; hidroliza enzimatica a proteinelor. Importanta reactiei de hidroliza. Denaturarea proteinelor.
13.Cauciucul natural si cauciucul sintetic: proprietati fizice.

14.Calcul stoechiometric. Utilizari ale substantelor studiate. Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.

15.Cracarea si dehidrogenarea butanului.

16.0btinerea acetilenei din carbid.

17.Deshidratarea 2-butanolului. Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului.

18.Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.

19.Randament.

CAPITOLUL V: PROGRAMA DE CHIMIE ANORGANICA SI GENERALA - FILIERA
TEHNOLOGICA - (Nivel I/Nivel II)
SECTIUNEA I:11I. COMPETENTE DE EVALUAT

1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.

1.1.Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.

1.2.Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.

1.3.Diferentierea substantelor chimice dupéa natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule.

1.4.Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietatilor unui sistem chimic.

1.5.Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii aplicatiilor acestora.
2.Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1.Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2.Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice, scheme, date experimentale care sa raspunda ipotezelor
formulate.

2.3.Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.

3.Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive.
3.1.Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii.

3.2.Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aplicarii lor in situatii din cotidian.

3.3.Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra materialelor/ conditiilor analizate.
4.Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate.

4.1.Aplicarea corespunzatoare a terminologiei stiintifice in descrierea sau explicarea fenomenelor si proceselor.
4.2.Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.

5.Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului.
5.1.Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane sau asupra mediului.

5.2.Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.

SECTIUNEA II: III. CONTINUTURI

I.CONTINUTURI PENTRU NIVEL I

1.Structura atomului. Tabelul periodic al elementelor chimice.

- Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

- Corelatii intre structura nvelisului electronic, pozitia in tabelul periodic si proprietati ale elementelor: caracter metalic, caracter nemetalic.
Variatia caracterului metalic si nemetalic al elementelor in grupele principale si in perioadele 1, 2, 3.

- Proprietati chimice ale sodiului: reactii cu Oz, Cly, H20. Proprietati chimice ale clorului: reactii cu H,, Fe, H,O, Cu, NaOH, NaBr, KI.
2.Legaturi chimice. Interactii intre atomi, ioni, molecule.

- Legadtura ionica. Cristalul de NaCl. Importanta practicd a NaCl.

- Legdtura covalentd polard; molecule polare: H,O si HCI. Legdtura covalenta nepolara; molecule nepolare: H,, N, Cly; mol, volum molar,
numarul lui Avogadro, ecuatia de stare a gazelor perfecte. Legatura coordinativda (NH4* si H30%). Proprietéti fizice ale apei. Importanta
practicd a Cl; si HCI.

- Legdtura de hidrogen.

3.Solutii apoase.

- Solutii. Concentratia solutiilor: concentratia procentuala masica, concentratia molara. Solubilitatea substantelor. Dizolvarea substantelor
ionice si a substantelor cu molecule polare in apa; factorii care influenteaza dizolvarea.

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe): HCI, HCN, NaOH, NH3; cupluri acid-baza conjugate.

4.Echilibrul chimic.

- Echilibre acido-bazice. pH-ul solutiilor apoase de acizi monoprotici tari si baze monoprotice tari. Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleina
(virajul culorii in functie de pH).

- Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

5.Notiuni de electrochimie.

- Reactii de oxido-reducere. Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox. Caracter oxidant si reducator.

- Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell, acumulatorul cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

- Electroliza solutiei si topiturii de NaCl.

6.Notiuni de termochimie.

- Reactii exoterme, reactii endoterme.

- Entalpie de reactie. Caldura de combustie-arderea hidrocarburilor. Legea Hess.

7.Notiuni de cinetica chimica.

- Reactii lente, reactii rapide. Catalizatori. Inhibitori.

8.Calcule chimice.

- Rezolvarea de exercitii si probleme de calcul stoechiometric, exercitii de calcul a concentratiei procentuale de masd si a concentratiei
molare; calcularea pH-ului solutiilor de acizi tari si de baze tari.

II.CONTINUTURI PENTRU NIVEL II



1.Structura atomului. Tabelul periodic al elementelor chimice.

- Atom. Element chimic. Izotopi. Straturi. Structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.

- Corelatii intre structura nvelisului electronic, pozitia in tabelul periodic si proprietati ale elementelor: caracter metalic, caracter nemetalic.
Variatia caracterului metalic si nemetalic al elementelor in grupele principale si in perioadele 1, 2, 3.

- Proprietati chimice ale sodiului: reactii cu Oz, Cly, H20. Proprietati chimice ale clorului: reactii cu H,, Fe, H,O, Cu, NaOH, NaBr, KI.
2.Legaturi chimice. Interactii intre atomi, ioni, molecule.

- Legdtura ionica. Cristalul de NaCl. Importanta practica a NaCl.

- Legdtura covalentd polara; molecule polare: H,O si HCI. Legdtura covalenta nepolara; molecule nepolare: H,, N2, Cly; mol, volum molar,
numarul lui Avogadro, ecuatia de stare a gazelor perfecte. Legdtura coordinativd (NHs"si H30"). Proprietdti fizice ale apei. Importanta
practicd a Cl, si HCI.

- Legdtura de hidrogen.

3.Solutii apoase.

- Solutii. Concentratia solutiilor: concentratia procentuald masica, concentratia molard. Solubilitatea substantelor. Dizolvarea substantelor
ionice si a substantelor cu molecule polare in apa; factorii care influenteaza dizolvarea.

- Solutii apoase de acizi (tari si slabi) si baze (tari si slabe): HCI, HCN, NaOH, NHs; cupluri acid-baza conjugate.

4.Echilibrul chimic.

- Echilibre acido-bazice. pH-ul solutiilor apoase de acizi monoprotici tari si baze monoprotice tari. Indicatori de pH: turnesol, fenolftaleina
(virajul culorii in functie de pH).

- Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

5.Notiuni de electrochimie.

- Reactii de oxido-reducere. Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox. Caracter oxidant si reducator.

- Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell, acumulatorul cu plumb (constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

- Electroliza solutiei si topiturii de NaCl.

6.Notiuni de termochimie.

- Reactii exoterme, reactii endoterme.

- Entalpie de reactie. Caldura de combustie-arderea hidrocarburilor. Legea Hess.

7.Notiuni de cinetica chimica.

- Reactii lente, reactii rapide. Catalizatori. Inhibitori.

8.Calcule chimice.

- Rezolvarea de exercitii si probleme de calcul stoechiometric, exercitii de calcul a concentratiei procentuale de masa si a concentratiei
molare; calcularea pH-ului solutiilor de acizi tari si de baze tari.

9.Legatura coordinativa, combinatii complexe: reactiv Tollens, reactiv Schweizer, tetrahidroxoaluminatul de sodiu.

10.Echilibrul chimic. Legea actiunii maselor; Kc, Ka, Kb, Kw. Principiul lui Le Chatelier si factorii care influenteaza echilibrul chimic.

11.Viteza de reactie, constanta de viteza, legea vitezei.

PARTEA IV:PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA LOGICA,
ARGUMENTARE SI COMUNICARE

CENTRUL NATIONAL DE EVALUARE SI EXAMINARE MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI
SPORTULUI

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA LOGICA, ARGUMENTARE SI COMUNICARE

BACALAUREAT 2013

I.STATUTUL DISCIPLINEI

In cadrul examenului de Bacalaureat 2013, disciplina Logicd, argumentare si comunicare are statutul de disciplind optionald fiind sustinuta la
proba E. d), in functie de filiera, profil si specializare.

II.COMPETENTE DE EVALUAT

- Utilizarea adecvata a conceptelor, operatiilor si instrumentelor specifice logicii in argumentare

- Transpunerea unui enunt din limbaj natural in limbaj formal si din limbaj formal in limbaj natural

- Construirea unor argumente in vederea sustinerii unui punct de vedere sau a unei solutii propuse pentru rezolvarea unor situatii - problema
- Utilizarea unor rationamente adecvate in luarea deciziilor

- Analizarea structurii si/sau corectitudinii formelor si operatiilor logice

III.CONTINUTURI

1.Societate, comunicare si argumentare

- Argumentarea si structura argumentarii; analiza logica a argumentelor

- Termenii: caracterizare generald (definire, tipuri de termeni); raporturi intre termeni

- Propozitii: caracterizare generald (definire, structura); tipuri de propozitii categorice; raporturi intre propozitii categorice

- Rationamente: caracterizare generala (definire, structurd); tipuri de rationamente

- Definirea si clasificarea: caracterizare generala; corectitudine in definire si clasificare

2.Tipuri de argumentare

- Deductiva: argumente/rationamente imediate cu propozitii categorice (conversiunea si obversiunea); silogismul (caracterizare generalg,
figuri si moduri silogistice, verificarea validitatii prin metoda diagramelor Venn); demonstratia

- Nedeductiva: inductia completd; inductia incompleta

3.Societate, comunicare si argumentare corecta

- Evaluarea argumentelor (validitatea argumentelor); erori de argumentare

NOTA: Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de
bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prezentei programe si nu vizeaza continutul unui manual anume.

PARTEA V: PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA ECONOMIE



MINISTERUL
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SI
SPORTULUI

CENTRUL NATIONAL DE EVALUARE S$I EXAMINARE

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA ECONOMIE

BACALAUREAT 2013

I.STATUTUL DISCIPLINEI

In cadrul examenului de Bacalaureat 2013, Economia are statutul de disciplind optionala fiind sustinutd la proba E.d), in functie de filiera,
profil si specializare.

II.COMPETENTE DE EVALUAT

- Utilizarea adecvata a conceptelor specifice disciplinei in analizarea, explicarea si compararea unor procese si fenomene specifice dinamicii
economice

- Caracterizarea agentilor economici (consumatori si producatori), ca purtatori ai cererii si ofertei pe piata

- Caracterizarea pietei din perspectiva dinamicii economice

- Analizarea, evaluarea si exemplificarea comportamentului rational al agentilor economici in economia de piata

- Interpretarea rezultatelor evaluarii fenomenelor si proceselor economice

III.CONTINUTURI

1.Consumatorul si comportamentul sau rational

- Nevoi si resurse

- Cererea

- Consumatorul si comportamentul sau (costul de oportunitate, utilitatea economica)

2.Producatorul/intreprinzatorul si comportamentul sau rational

- Proprietatea si libera initiativa

- Oferta

- Factorii de productie si combinarea acestora

- Costuri, productivitate, profit, eficientd economica

3.Piata - intalnire a agentilor economici

- Relatia cerere-oferta-pret in economia de piata

- Mecanismul concurential

- Forme ale pietei: Piata monetara, Piata capitalurilor, Piata muncii

NOTA: Programa de examen este realizata in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare. Subiectele pentru examenul de
bacalaureat 2013 se elaboreaza in baza prezentei programe si nu vizeaza continutul unui manual anume.
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