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NOTA DE PREZENTARE

Suportul didactic ,Surse de energie regenerabila” si Ghidul profesorului
sint, In viziunea autorilor, o baza pentru studierea disciplinelor optionale
in institutiile de invatamint preuniversitar. Aceste resurse educationale sint
recomandate la studierea disciplinelor: Educatia ecologicda, Omul si mediul
ambiant, Educatia pentru dezvoltarea comunititii, Protectia mediului ambi-
ant, precum si in cadrul cercurilor ecologice si pentru activitatile extracur-
riculare.

In contextul crizei ecologice si energetice globale, in general, si al schim-
barilor climatice, In particular, obiectivul principal al cursului este educatia
ecologica a elevilor prin formarea competentelor de utilizare a surselor al-
ternative de energie si promovarea masurilor de eficienta energetica.

Ghidul profesorului este elaborat in baza suportului didactic, editat in
2012, si reprezinta un suport metodic pentru desfasurarea orelor in cadrul
cursului. In ghid sint prezentate proiecte desfisurate pentru toate subiecte-
le incluse 1n suportul didactic.

Ghidul profesorului este elaborat in conformitate cu conceptul educati-
onal modern de formare la elevi a competentelor, prin utilizarea metodelor
interactive de predare-invatare. Realizarea demersului didactic se axeaza
pe utilizarea cunostintelor din viata ale elevilor, pe materiale locale. Elevii
sint pusi astfel 1n situatii concrete de elaborare a materialelor demonstrati-
ve, realizare a experimentelor, studiere a unor situatii concrete. Toate aces-
tea asigura motivatia elevului spre Invatare, caracterul formativ al Invatarii,
prin participarea activa a elevilor la activitate, pregatirea elevilor pentru
viata.

Fiecare proiect didactic contine un demers orientativ, directionat spre a
ajuta profesorii in studierea fiecarui subiect. Unele proiecte contin si sarcini
de evaluare formativa a elevilor.

Fiecare proiect didactic contine descrierea uneia sau a citorva metode
de predare-invatare, care pot fi utilizate la lectie, fisele cu descrierea expe-
rimentelor propuse pentru realizare, desene, scheme, tabele. De asemenea,
sint incluse multe link-uri utile, care pot servi ca sursa de informare alterna-
tiva atit pentru profesor, cit si pentru elevi.

Aditional, a fost elaborat un suport digital, care include filme, fragmente
video, prezentari Power Point si alte informatii electronice utile in cadrul
lectiilor.

Continuturile ghidului profesorului au un caracter orientativ, sint flexibi-
le si pot fi folosite integral sau partial, astfel Incit profesorul poate veni cu
propriile continuturi, sugestii si metode de activitate, care sa asigure reali-
zarea obiectivelor formulate.

Autorii
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LECTIA

ENERGIA S| MEDIUL AMBIANT

Competente: 1. Definirea conceptului de energie.

2. Argumentarea necesitatilor de energie ale naturii si ale omenirii.

3. Constientizarea impactului utilizarii energiei asupra mediului.

Metode si tehnici: tehnica ,Arborele ideilor”, conversatia euristica, dis-
cutie-cautare, observarea, vizionare video, solutionarea situatiilor-proble-
m3, studierea fragmentului de text, brainstormingul; tehnica , Cinquain”.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 1-2), fragment video des-
pre Energie, schema surselor de energie, proiector; laptop.

Termeni-cheie: energie, conservarea energiei.

Demersul didactic:

|. Evocare

Activitate frontala: , Arborele ideilor”

SD - Semnalati toate asociatiile ce apar atunci cind auziti cuvintul ENERGIE.
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Vizionarea unui fragment video despre ENERGIE (1).

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului
Activitate independenta: Studierea definitiei energiei formulata in su-
portul didactic.
Solutionarea situatiilor-problema: Imaginati-va ca energia dispare...
(Elevii argumenteaza necesitdtile de energie ale naturii si ale omenirii).
Prelegerea profesorului: - Surse de energie
- resursele minerale energetice
- formele de energie.
Activitate independenta: studierea fragmentului de text (pag. 2).
SD - Ce impact asupra mediului are utilizarea resurselor energetice mi-
nerale?
In baza textului, elevii nominalizeazi influentele negative ale utilizarii
energiei obtinute din surse minerale / elaboreaza o schema-paianjen.
SD - Comentati schema , Consumul pe cap de locuitor” (pag.2).
Activitate in grupuri mici: Cum intelegi afirmatia: ,Energia este viitorul
tiu”? (in baza rubricii SPUNE-TI PAREREA!) - brainstorming.

lll. Reflectia
1. Continua enunturile:
a) Energia este...
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b) Energia este necesard...

c¢) Dacd n-ar fi energia...

2. a) Aranjeaza intr-o succesiune logica formele de energie pentru a
ilustra istoria consumului de energie:

energia chimicd a cdrbunelui (petrolului, gazului); energia musculard;
energia apeli si a vintului; energia nucleard; energia electricd, energia soarelui.

b) Argumenteaza cu cite un exemplu utilizarea diverselor forme de
energie.

c) Cum s-a schimbat impactul asupra mediului odata cu evolutia for-
melor de energie?

3. ,Cinquain”: Alcatuieste o poezie din cinci versuri care sa contind
cuvintul Energie.

IV. Extensia

a) Proiect de grup: Din energia primiti de Pimint,
Ce putem face nOi pen_ o parte este reflectati sub formi
o 50% din energia solari de raze infrarosii citre spatiu

tru a prevenl 1mpac- este absorbitd sau reflectatd

direct de citre atmosfera

tul negativ al utilizarii
energiei asupra mediu-
lui?

(Efectul de serd, ploi- pooars: s ®
le acide etc.) ultraviolete

Utilizind  suportul —
digital, elaborati un ma- - 0, y Sory
terial care si ilustreze 4 y - iy
impactul utilizarii re- :
surselor energetice mi- oo Radiatiile de
nerale asupra naturii. gl

emise sunt

in parte

I interceptate

O parte din energia solara " de gazele cu

0 traverseaza atmosfera si efect de serid
LTl este absorbiti de Pimint (GES)

‘ “ ll'l"' prezente in
reperverde.ro atmosfera

Efect de

Tehnica,,CINQUAIN”
Poezie de forma fix3, iar scrierea ei se realizeaza dupa urmatorul model:

» un substantiv cu statut de titlu
* doua adjective determinative pentru acel substantiv
« trei verbe, eventual predicate, ale acelui substantiv-subiect

» patru cuvinte semnificative, din orice clasa morfologica, ce incheaga
intr-o formuld imaginea generala

» un substantiv echivalent cu primul (sinonim sau metafora).

e Surse de energie regenerabila
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LECTIA

SURSE DE ENERGIE: NEREGENERABILE SI
REGENERABILE

Competente: 1.Descrierea evolutiei formelor de energie.

2. Evidentierea deosebirilor principale dintre sursele neregenerabile si
cele regenerabile de energie.

3. Argumentarea avantajelor utilizarii surselor regenerabile de energie.

Metode si tehnici: tehnica foto-limbajului, conversatia, lucrul cu supor-
tul didactic, vizionare video, tehnica ,Pro sau Contra”.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 3), proiector, laptop, ima-
gini care ilustreaza formele de energie.

Termeni-cheie: Surse de energie, surse neregenerabile si surse regene-
rabile, biocombustibili, energia hidroelectrica, energia solara, energia eoli-
ana, energia geotermala.

Demersul didactic:

l. Evocare

Tehnica fotolimbajului: Elevii isi aleg dintr-un lot de fotografii una care
sd ilustreze mai bine notiunea de ENERGIE.

Grupul formeaza un cerc si fiecare elev prezinta fotografia aleasa. Ceilalti
participanti comunica impresiile, pun intrebari referitoare la motivele sau
la semnificatia alegerii. Nu sint acceptate criticile si interpretarile.

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Studierea fragmentului de text din suportul didactic: (alineatul 1,
pag. 3).

Elevii se grupeaza in perechi, primesc fise pe care sint inscrise / desena-
te diferite forme de energie (aratul pamintului cu ajutorul cailor, barca cu
visle, o centrala termoelectrica, o centrala hidroelectrica, un automobil, o
moara de vint, un dus de vara etc.).

Activitate in perechi: Elevii discuta in perechi despre tipul / forma de
energie ilustrata pe fisa, apoi profesorul le propune sa se grupeze in doua
echipe mari (surse neregenerabile si surse regenerabile de energie).

intrebarea profesorului: Cum credeti, de ce v-ati grupat in asa fel?

Elevii deduc: conform sursei de energie.
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Analiza diagramei din suportul didactic.
Activitate individuala: Elevii studiaza independent fragmentul de text

(alineatele 2-5, pag. 3).
SD - Care surse de energie se utilizeaza mai mult in Republica Moldova?
Graficul T: Laturile pozitive si negative ale diferitelor surse de energie -

se elaboreaza un tabel.
SD - Argumentati, In baza tabelului, de ce in Republica Moldova se utili-

zeazad mai mult sursele traditionale de energie.
- De ce e atit de mica ponderea surselor renovabile in producerea de
energie?
- Care surse regenerabile de energie ar fi mai bine, dupa parerea voastra,
sa fie folosite in tara noastra?

lll. Reflectia
Elevilor li se propune un fragment video (2).
Conversatie in baza fragmentului vizionat.

IV. Extensia
Avantajele si dezavantajele diferitelor surse de energie - tehnica ,Pro

sau Contra”.

Utilizind diferite surse de informatie, elaborati un material (comunicare,
eseu, poster, prezentare PowerPoint) despre diferite surse de energie.

Tehnica,,Pro sau Contra”

Clasa se imparte in doua tabere: Pro si Contra.

Profesorul propune cite un tip de surse de energie.

Fiecare grup trebuie sa aduca argumente Pro sau Contra utilizarii aces-
tor surse de energie.

Cind se epuizeaza toate argumentele, se trece la alt tip.

Surse de energie regenerabild
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LECTIA

SURSELE DE ENERGIE REGENERABILA

Competente: 1. Identificarea surselor regenerabile de energie.

2. Argumentarea importantei surselor regenerabile de energie.

3. Aplicarea competentelor de utilizare a energiei solare la constructia
unor instalatii simple (,,ventilator solar” etc.).

Metode si tehnici: conversatia, tehnica ,Graffiti”, lucrul cu cartea, eseul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 4), fragment video despre
surse alternative de energie, schema surselor de energie, fise cu descrierea
experimentului (,ventilator solar”), proiector, laptop.

Termeni-cheie: biomasa, energia apei, energia solara, energia eoliana,
energia geotermala.

Demersul didactic:

l. Evocare

Captarea atentiei: Elevii continua fraza: O sursd de energie este regene-
rabild dacd...

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Tehnica , Graffiti” - din suportul didactic, pag. 4.

Studierea fragmentului de text - Elevii studiaza textul de la pag. 4 a
suportului didactic.

SD - Argumentati cu exemple concrete afirmatia din text: , Toate sursele
de energie regenerabile exista datorita energiei Soarelui”.

Este organizata o discutie in baza textului citit si a sarcinii didactice pro-
puse.

Profesorul orienteaza elevii in timpul discutiei spre asocieri ale diferite-
lor surse de energie regenerabile cu energia Soarelui.

De exemplu: Biomasa - Fotosinteza; Energia riurilor - Circuitul apei in
naturd etc.

SD - Analizati schema ,Scenariul de consum al energiei” de la pag. 4 a
suportului didactic si comparati consumul actual de energie cu cel progno-
zat pentru anul 2050. Imaginati-va ce surse de energie vor putea fi utilizate
pentru transport in 2050.

Ghidul profesoruluf



Comentati informatia din rubrica STIATI CA?

Argumentati de ce pentru Republica Moldova , Cele mai accesibile si pro-
mitdtoare surse alternative sint biomasa, energia eoliana si cea solara”.

Formularea concluziei: Sursa primara de energie pe Pamint este Soa-
rele.

lll. Reflectia

Tehnica ,Eseul de 5 minute”

Elevii elaboreaza timp de 5 minute o descriere a unei surse de energie
regenerabila.

La inceputul lectiei clasa poate fi impartita in 5 grupuri, deoarece sint
studiate 5 surse renovabile de energie.

IV. Extensia

Vizionarea unui fragment video (3).

Pentru acasa elevilor li se propune sa selecteze din resurse suplimentare
informatii despre sursele de energie regenerabila.

Tehnica ,Eseul de 5 minute”

Aceasta tehnica este utilizatd, in general, la sfirsitul orei pentru ca ele-
vii sa-si poata aduna toate ideile despre subiectul textului si pentru ca
profesorul sa inteleaga nivelul de Invatare la acea ora.

Eseurile vor fi preluate de catre profesor si folosite cu scopul de a-si
planifica activitatea de la ora urmatoare sau pentru a aprofunda o proble-
matica dificila.

La inceputul lectiei clasa poate fi Impartita in grupuri, daca sint studi-
ate mai multe subiecte.

Experiment:,Ventilatorul solar”

Materiale necesare:

Folie de staniol de la produsele alimentare sau de la ciocolate,
vopsea neagra si pensula / marcher, foarfece, lipici, ata, un borcan
mare din sticla cu capac.

Desfasurarea experimentului:
1. Taie din folia de staniol doua fisii cu dimensiunile de 2,5x10 cm
fiecare.
. Vopseste o fata a fiecarei fisii in culoare neagra.
3. Fa tdieturi in fiecare fisie si uneste-le, indoind capetele, la fel cum e v
aratat in desen.
4. Fixeaza cu lipici si ata ventilatorul de capac in interiorul borcanului.
5. Pune borcanul intr-un loc insorit.

Care este rezultatul? Fata neagra a fisiilor se incdlzeste mai mult decit cea stralucitoa-
re. Din cauza diferentei de temperatura, apare diferenta de presiune si ventilatorul incepe
sa se roteasca. Astfel, ,ventilatorul solar” ne va ajuta sa luptam cu céldura, fara a utiliza
energia electrica.

N
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LECTIA

ENERGIA SOLARA

Competente: 1.Constientizarea avantajelor utilizarii energiei solare in
calitate de sursa de energie regenerabila.

2. Aplicarea competentelor de utilizare a energiei solare la constructia
unor instalatii simple (,,cuptor solar”, ,ventilator solar” etc.).

Metode si tehnici: tehnica ,Soarele ideilor”, conversatia, studierea textu-
lui, elaborarea unei scheme, discutia, tehnica ,Diamantul”, proiectul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 5-6), schema surselor de
energie, fise cu algoritmul de confectionare a unui ,cuptor solar”, proiector,

laptop.
Termeni-cheie: energia solara.

Demersul didactic:

l. Evocare

Tehnica ,Soarele ideilor”

In centrul posterului se inscrie cuvintul SOARE. Elevii enunta toate ideile
ce apar in legatura cu acest corp.

Profesorul noteaza ideile sub forma de raze. Sint acceptate toate ideile,
nu se admit criticile.

(Exemple de idei: sursa de lumina, sursa de caldura, sursa de energie,
fotosintezd, orientarea In spatiu dupa Soare, animalele Isi gasesc hrana, via-
ta, divinitate, vitamina D, bronzare, bucurie, dispozitie buna, arsuri, boli de
piele, alergii).

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Profesorul propune elevilor studierea fragmentului de text (pag. 5-6).

SD - Identificati in text doua moduri de utilizare a energiei solare. Argu-
mentati cu exemple. Elaborati in caiete o schema.

Elevii lucreaza in perechi, apoi in clasa se discuta cele studiate.

Profesorul organizeaza o conversatie de generalizare:

- Care sint avantajele utilizarii energiei solare ca sursa regenerabila de
energie?

- Din ce cauza energia solara nu este utilizata la scara larga?

Ghidul profesoruluf



~SOBA SOLARA”
Veti avea nevoie de:

1. O lada de carton sau de scinduri (de aproximativ 30x40x20 cm)

2. Hirtie de staniol (circa 0,5 m?)

3. Sticla obisnuita sau sticld organica (dimensiune corespunza- X
toare marimii capacului lazii)

4. Funie (aproximativ 1 m)

5. Banda adeziva (scotch)

6. Termometru.

Asadar:

1. Acoperiti lada in interior cu hirtie de staniol.

2. Acoperiti capacul lazii cu hirtie de staniol (de dorit sa fie nete-
da).

3. Fixati funia pe partea exterioara a capacului lazii (pentru re-
glarea pozitiei capacului).

4. Inchideti lada cu sticl3, plasati-o la soare si reglati pozitia capacului pentru reflectarea
optima a razelor solare pe partea interioara a lazii.

5. Puneti termometrul in lada si urmariti variatia temperaturii.

6. In baza masurarilor, constatati temperatura maxima atinsa in interiorul lazii.

7. Incercati sa pregadtiti ceva in soba — o omleta, o ceasca de ceai, sa fierbeti un crenvurst
sau altceva (plasati cratita sau tigaia in centrul 1azii).
lll. Reflectia

In baza exemplelor din schema, descoperiti ce fel de instalatii de utilizare
a energiei Soarelui aveti acasa (se organizeaza o discutie).
Vizionarea unui fragment video despre energia solara (4).

Profesorul propune elevilor sa elaboreze un vers, utilizind tehnica , Di-
amantul”.

IV. Extensia

Proiectati o instalatie care ar permite utilizarea energiei solare la voi aca-
sa - rubrica ACTIONEAZA!

DIAMANTUL
INSTRUCTIUNI

1. Titlul - un singur cuvint care numeste subiectul.

2. Descriere - 3 cuvinte (adjective) care descriu subiectul.

3. Sentiment - 4 cuvinte (o propozitie) care exprima sentimente fatd de  subiect.

4. Actiune - 3 cuvinte care denumesc actiuni ale subiectului (verbe si alte parti de vorbire).
5. Reexprimarea esentei - un cuvint - esenta subiectului.

Surse de energie regenerabild



LECTIA

ENERGIA EOLIANA

Competente: 1.Constientizarea avantajelor utilizarii energiei eoliene in
calitate de sursa de energie regenerabila.

2. Aplicarea competentelor de utilizare a energiei eoliene la constructia
unor

instalatii simple (generator eolian).

Metode si tehnici: discutia, studierea textului, tehnica ,Pro sau Contra”,
vizionare video, elaborarea unei scheme, proiectul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 7), schema surselor de
energie, proiector, laptop.

Termeni-cheie: energia eoliana.

Demersul didactic:

l. Evocare

Solutionarea situatiilor-problema: Imaginati-va cd nu existd vint. Ce
consecinte poate avea aceasta pentru naturd? Pentru activitatea umand?

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului
Profesorul propune elevilor studierea fragmentului de text.

Tehnica ,,Pro sau Contra”:

SD - Aduceti argumente Pro sau Contra oportunitatilor de utilizare a
energiei eoliene in Republica Moldova. In final este formulati o concluzie cu
privire la tarile in care este rentabila utilizarea energiei eoliene.

Puteti folosi, de asemenea, Metoda riscului sau a obstacolelor.

Conversatie: Care sint neajunsurile, aparente si reale, ale centralelor
electrice eoliene? - din rubrica INVITATIE LA DISCUTIE.

lll. Reflectia

Vizionarea unui fragment video despre puterea constructiva si distruc-
tiva a vintului (5).

Continuati fraza: ,Eu consider ca.., ,Eu propun...”

IV. Extensia
Pentru acasa: Elaborati un model care ar demonstra utilizarea energiei
eoliene.
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Metoda riscului sau a obstacolelor

1. Selectarea unui subiect - se realizeaza un exercitiu activ de imaginatie pentru a eviden-
tia toate riscurile si obstacolele posibile in realizarea subiectului.

2. Participantii la exercitiu se impart in citeva grupuri mici, fiecarui grup i se repartizeaza o
parte din lista de riscuri si obstacole, pentru a cduta solutii de evitare sau depasire a lor.

3. Reintoarcerea in grupul comun si identificarea solutiilor celor mai optime pentru preve-
nirea riscurilor.

Experiment: Vintul

Materiale necesare:

Hirtie colorata sau folie de staniol ori foaie de plastic subtire, foarfece, clei, pioneze,
miner din lemn.

Desfasurarea experimentului:

1. Alege unul din modelele de morisca din desen. Taie de la colturi spre centru, la fel cum
e ardtat pe desen. Indoaie capetele spre centru si fixeaza-le.
2. Cu ajutorul unei pioneze, fixeaza morisca pe un miner din lemn.

Care este rezultatul?

Morisca se va roti la cea mai mica adiere de vint si ne va indica directia si puterea vintu-
lui. Dupd un principiu asemanator se construiesc instalatiile eoliene de producere a ener-
giei electrice. Energia cinetica a vintului se transforma in curent datorita unui generator.

Acasd morisca poate fi utilizata la desfasurarea unor jocuri mobile sau o putem instala
in livada.
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LECTIA

ENERGIA HIDRAULICA

Competente: 1. Constientizarea avantajelor utilizarii energiei hidraulice
in calitate de sursa de energie regenerabila.

2. Evaluarea impactului hidrocentralelor asupra mediului.

3. Aplicarea competentelor de utilizare a energiei hidraulice la construc-
tia unor instalatii simple.

Metode si tehnici: tehnica ,Duelul ideilor”, conversatia euristica, discu-
tie-cautare, observarea, vizionare video, solutionarea situatiilor-problema,
studierea fragmentului de text, brainstorming, Cinquain.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 8), fragment video despre
Energia hidraulica, schema surselor de energie, proiector, laptop.

Termeni-cheie: energie, conservarea energiei.

Demersul didactic

I. Evocare

Activitate frontala: Conversatie - Cum era utilizata in trecut energia
apei?

- In ce locuri erau amplasate morile de apa?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: Studierea fragmentului de text din suportul
didactic (alineatul 1).

Activitate frontala: Analiza desenului din suportul didactic: , Construc-
tia unei hidrocentrale”.

Vizionare fragment video (6).

Activitate in perechi: Studierea fragmentului de text (alineatul 2, pag. 8)
si organizarea unui duel de idei in baza intrebarii din rubrica CUM CREZI?

Raspunsul se organizeaza sub forma grafica: Graficul T.

Situatie-problema: Cum credeti, in Republica Moldova este posibila
constructia altor hidrocentrale?

Elevii isi exprima parerea, apoi li se sugereaza studierea fragmentului de
text, alineatul 3.

lll. Reflectia
Conversatie de generalizare: Este rational sa utilizam hidroenergia in
calitate de resurse de alternativa?

Cum functioneaza o centrala mareica?
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Vizionare fragment video (7).

IV. Extensia
Excursie la o hidrocentrala (daca este posibil).

Experiment: Roata de apa

Materiale necesare:

Carton sau plastic de la un ambalaj pentru cadouri, foarfece, o bucata de sirma, un fir
de lind, un pai din plastic, lipici, plastilina.
Desfasurarea experimentului:

1. Fixeaza pe marginile lavoarului doua bucati de carton si incleie cu lipici paiul din plastic,
astfel incit sa fie posibila introducerea acolo a unei bucati de sirma.
2. Taie din carton/ plastic paletele si fixea-

za-le dupd cum indica desenul. &2
3. Fixeaza de sirma, cu plastiling, firul de 2=
lina.

4. Deschide robinetul, astfel incit apa sa N@

curga incet pe palete.

Care este rezultatul?

Sub jetul de apa paletele incep sa se ;
invirta si firul se va rasuci pe sirma. . .

Dupd acest principiu functioneazd mo- 4
rile de apa, dar si turbinele centralelor hi-
droelectrice. La utilizarea energiei hidrau-
lice in atmosfera nu se elimina dioxid de
carbon.

Tehnica ,,Duelul ideilor”

Se formeaza doud grupuri. Intre grupuri se organizeazi dezbateri pe
marginea unei intrebari.

Grupurile lanseaza idei opuse (gen PRO-CONTRA, AVANTAJE-DEZA-
VANTAJE ). Ideile se inscriu pe tabla / poster (Graficul T). Daca nu au fost
epuizate toate ideile posibile, elevilor li se propune pentru studiere un
fragment de text / video sau alte surse de informare.

Elevii studiaza, apoi completeaza lista cu idei. Cistiga grupul care vine
cu ultima idee.
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LECTIA

ENERGIA GEOTERMALA

Competente: 1. Constientizarea avantajelor utilizarii energiei geoterma-
le in calitate de sursa de energie regenerabila.

2. Explicarea principiilor de functionare a instalatiilor pe baza energiei
geotermale.

Metode si tehnici: conversatia, studierea fragmentului de text, analiza
desenelor / schemelor, prelegerea, vizionare fragment video / prezentare
PowerPoint, posterul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 9), capitolul despre ener-
gia geotermald, schema unei pompe de caldura, proiector, laptop.

Termeni-cheie: energia geotermala, pompa de caldura.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala:

SD - Elevii raspund la intrebarea din rubrica CUM CREZI?: ,Ce este ener-
gia geotermala?” - brainstorming.

Conversatie: Vulcani, izvoare termale, gheizere - profesorul organizeaza
o conversatie in baza cunostintelor de la geografie.

Vizionarea unei prezentari PowerPoint despre Energia geotermala.

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: Studierea fragmentului de text, alineatul 1,
pag. 9.

Prelegerea profesorului: - Pompa de caldura si functionarea ei.

Activitate independenta sau Activitate in grupuri mici:

 studierea fragmentului de text

» analiza schemei de la pag. 9

» elaborarea unui poster ,Rolul energiei geotermale in activitatea omu-

lui”.

SD - Comentati schema,,Ciclul de functionare prin vaporizare-condensa-
re pentru o pompa de caldura” (pag. 9).

Argumentati fraza: ,Oare in Republica Moldova pompele de caldura pot

fi o sursa de energie regenerabila utilizata la incalzirea cladirilor?” (in baza
rubricii STIATI CA?)
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Vizionare fragment video (8).

lll. Reflectia

1. Continua enunturile:

a) Energia geotermald este...

b) O pompad de cdldurd este o instalatie care...

2. Localizati pe harta regiunile de pe glob unde poate fi utilizata energia
interna a Pamintului.

IV. Extensia

Vizionarea filmului video despre utilizarea energiei geotermale in Islan-
da - (suportul digital).

Elaborarea unui material ilustrativ (poster, montaj foto, prezentare
PowerPoint) la tema , Posibilitatea utilizarii eficiente a energiei geotermale
in diferite regiuni ale Globului?”

Brainstorming-ul este o metoda de cautare individuala si de elabora-
re (creativitate) in grup.

Include mai multe etape si anume:

» anuntarea temei si a obiectivelor ei

» emiterea de catre participanti a numeroase idei, solutii etc., fara nici
o restrictie

 Inchiderea sedintei dupa ce s-a acumulat un numar relativ suficient
de date

« evaluarea ideilor si a solutiilor propuse si formularea concluziilor cu
privire la acestea.

Sedinta de brainstorming este condusa de catre profesor. Se emit idei,
solutii, ipoteze etc. fara restrictii.

Ideile antevorbitorilor pot fi continuate. Este interzisa aprecierea criti-
ca imediata. Analiza se face dupa ce sedinta s-a Incheiat, de aceea metoda
este denumita si ,evaluarea aminata”. In felul acesta se elimini frica de
greseala si de critica In elaborarea ideilor, iar cursul liber al ideilor poate
da nastere la asociatii care sa conduca la intuirea unor solutii inspirate
pentru rezolvarea problemei.

Informatii:
http://www.ecology.md/md/section.php?section=tech&id=4233
http://www.misiuneacasa.ro/pompa-de-caldura-ieftina-si-ecologica.html
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LECTIA

ENERGIA BIOMASEI

Competente: 1.Identificarea surselor de biomasa.

2. Deducerea avantajelor utilizarii biomasei in calitate de combustibil.

Metode si tehnici: studierea textului, joc de rol.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 10), ,Aventurile Clorofi-
lei” - scenariu (joc de rol).

Termeni-cheie: tipuri de biomasa.

Demersul didactic:

l. Evocare
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Captarea atentiei: Prezentarea spectacolului ,, Aventurile Clorofilei” sau
simulare - joc de rol.

Il. Realizarea sensului
Profesorul organizeaza o discutie in baza spectacolului / jocului de rol.

- De unde s-a luat energia in plante?
- Care este rolul substantelor organice in natura?

- Cum se consuma substantele organice de catre plante, animale si om?

Elevii ajung la concluzia ca plantele utilizeaza energia conservata in sub-
stantele organice pentru crestere, dezvoltare si reproducere, iar animalele
si omul - in calitate de hrana - sursa de energie necesara pentru activitatea

vitala. Insa, omul mai utilizeaza energia conservata in substantele organice
siin calitate de combustibil.

Profesorul organizeaza un brainstorming:
- Ce tipuri de biomasa utilizeaza omul 1n calitate de combustibil?

Elevii enumara mai multe tipuri de biomasa, pe care le scriu pe tabla /
poster. Apoi, acestea sint grupate in citeva categorii si se elaboreaza o schema:
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\ plante
| fitotehnie / ; resturi vegetale

; plante energetice
; — - S lemn
{ silvicultura / i —

; deseuri din lemn

Surse de biomasa p - | / de§euri, gunoi de grajd

\\ zootehnie / ‘

\ alimentara
p - - S \ celuloza si hartie
\ industria —
) : \ mobilei
_ gospodaria comuna —> ape reziduale

Reflectia

Se organizeaza dezbateri la tema: , Avantajele si dezavantajele utilizarii
biomasei in calitate de combustibil”.
Se elaboreaza Graficul T.

Avantaje Dezavantaje

IV. Extensia
Elevii identifica surse locale de biomasa ce pot fi utilizate in calitate de
combustibil.

Jocul de rol este o metoda prin care se urmareste: formarea modului de a
gindi, simti si actiona, specific unui anumit statut; dezvoltarea capacitatilor em-
patice, a capacitatii de a rezolva situatii problematice; verificarea corectitudinii
si eficientei comportamentelor formate la elevi si eliminarea comportamente-
lor inadecvate, neeficiente. In pregatirea si derularea jocului de rol, principalele
etape care trebuie parcurse sint:

identificarea si definirea situatiei care va fi simulata
modelarea situatiei si proiectarea scenariului

alegerea participantilor si instruirea lor 1n legatura cu specificul fiecarui
rol pe care urmeaza sa-l interpreteze

invatarea individuala a rolului

interiorizarea (internalizarea) rolului si conceperea modului de interpre-
tare, durata acestui moment fiind mai extinsa sau mai restrinsa, In functie
de timpul total avut la dispozitie

interpretarea rolurilor

dezbaterea impreuna cu toti participantii la joc a modului de interpretare

(prin intervievarea actorilor, analiza continutului si analiza comportamen-
tului de rol).
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JOC
DE ROLURI

+AVENTURILE CLOROFILEI”
clasa a Vl-a, profesor A. Svet

Rolurile si interpretii: Prezentatorul, Judecdtorul, Procurorul, Avocatul,
Clorofila.

(Actiunea se desfdsoard pe o potecd din pddure).

Prezentatorul: Odatd, cu vreo doud sute de ani in urmd, intr-o poiand
micd si insoritd s-au intimplat lucruri stranii, care puteau duce la pieirea a tot
ce-i viu. Dar, din fericire, nu a fost asa. In acele timpuri trdiau si oameni buni
si desteptli, care se gindeau la viitor.

(Apare Clorofila).

Clorofila: Salut! Sint Clorofila. De ce am un nume atit de straniu? Pentru
cd sint verde.

(cintad).

Sint Clorofila verde. Eu timpul nu-I pot pierde.
De-i ploaie sau de-i vint,

De muncd-s vesnic gata.

Cum soarele se-aratd,

La lucru mad avint.

Eu orisicare raza

Istet o prind in mreaja.

Si aerul curat va fi

Si-o lume-ntreagd voi hradni.

Prezentatorul: Ce spune ea? Cum poate sd-i hrdneascd pe toti? Cum face
aerul curat?

Clorofila: O, e un proces foarte complicat si misterios!

(Apar Judecdtorul, Procurorul si Avocatul).

Judecatorul: Cine a rostit cuvintul ,proces”? Ce proces poate avea loc fara
noi?

Procurorul: (infuriat) Careva FOTOSINTEZA. Un cuvint neinteles, dar si un
proces periculos.

Judecatorul: Cine e vinovatul principal?

Procurorul: Vinovatul principal e Clorofila.

Judecdtorul: Straniu nume.

Avocatul: Numele in traducere inseamnd ,verde’.

Judecatorul: Dar nume dupd tatd are?

Procurorul: Numele dupd tatd e si mai straniu - Cloroplast.

Judecatorul: Clorofila Cloroplast. Interesant. Dar domiciliul?
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Avocatul: In cloroplastele frunzelor, tulpinilor si fructelor verzi.

Judecatorul: Ocupatia?

Procurorul: Ocupatia e stranie. Nu are nimic, dar substantele organice
curg riu. E o vrdjitoare, posibil. Poate o ardem pe rug?

Judecatorul: Nu, trebuie cercetat cazul. Din ce pregdtesti hrand?

Clorofila: O, Domnule judecdtor! Pentru lucru nu-mi trebuie decit dioxid
de carbon si...

Judecdtorul: De unde il iei?

Clorofila: Din aer, Domnule judecdtor.

Procurorul: Dar cu ce drept tu rdpesti bunurile naturii?

Avocatul: Dar, Domnule judecdtor, dioxidul de carbon e un gaz toxic pen-
tru organismele vii. Vi pot demonstra!

Judecdtorul: In ce mod?

Avocatul: latd cum. Vi voi acoperi pe Dumneavoastrd si pe Domnul procu-
ror cu niste clopote de sticld. Numai cd aldturi de Dumneavoastrd voi pune o
plantd verde, iar Domnul procuror va rdmine singur.

(Ti acoperd) Sd stea acolo pind cind noi hotdrim cine are dreptate.

Procurorul: A-a-a-a! Eu nu vreau sub clopot. Nu pot sd respir.

Judecatorul: Toti au nevoie sd respire.

Clorofila: Domnule judecdtor, ati inteles acum pentru ce imi trebuie mie
dioxid de carbon? Chimistii ii spun mai simplu - CO,,

Judecatorul: Desigur, doar eu puteam sd respir chiar sub un clopot de sti-
cld. Inseamnd cd m-a ajutat planta sd supravietuiesc. Judecata acceptd dove-
zile Dumitale referitor la dioxidul de carbon. Ce-ti mai trebuie pentru lucru?

Clorofila: Si imi mai trebuie apd ... curatd.

Procurorul: V-am spus doar - ne furd si apa, toatd averea ne-o furd. La
inchisoare cu ea!

Clorofila: Dar imi trebuie doar putind apd.

Avocatul: Insd, folosind apa, dioxidul de carbon si energia soarelui, ea dd-
ruieste tuturor vietdtilor hrand si oxigen, adicd viatd.

Procurorul: Cum vine asta, nu inteleg?

Clorofila: Dar e atit de simplu! (Aratd pe o schemd) -

Apa prin tulpind Si formeazad zahdr
Pin-la frunze-ajunge Buna clorofild -

Acolo la lumind Hrdneste lumea toatd,
€0, o stringe O-ajutd sd respire.

Judecatorul: Cum e asta? Tu asa de micd, verde, din dioxid de carbon si apd
la soare? Ce, esti vrdjitoare?

Clorofila: Vrdjitoare sau nu, dar pot.

Avocatul: Asta incd nu e tot. Ea mai scoate oxigen din apd. latd de ce Dum-
neavoastrd puteati respira, iar Domnul procuror tipa ca din gurd de sarpe.

Judecatorul: Ei, si cum se numeste aceasta?

Avocatul: Fotosintezd. Doar ce se intimpld? Se sintetizeazd substante noi la
lumind: zahdr, amidon, oxigen.
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Are loc fotosinteza, da

Are loc fotosinteza anu-ntreg

Din substante minerale la lumind.
In frunza verde are loc acest proces
Numai soarele s-aratd

Raza frunza o dezmiardd

Oxigen ddruieste la toti.

Sd-nteleagd nu vor

Jude si procuror,

Cd respird, mdnincd, trdieste
Pentru cd de cu zori
Clorofila-i dd zor -

Sucul dulce prin frunze porneste. Procurorul: In sfirsit, am inteles. Nu te
vol mai invinui.

Clorofila: Mult stimatd judecata! Tot ce produc eu se distruge in timpul
altui proces.

Judecatorul: Ce fel de proces? Cine are dreptul sa distrugd ceva? De ce in
acest proces eu nu sint implicat?

Avocatul: Sinteti implicat, incd cum... Noi toti sintem implicati.

Clorofila: Acest proces este respiratia. Cu totii respirati, adicd distrugeti
substantele organice pe care eu le produc.

Judecatorul: Ceva nu inteleg. Fdrd fotosintezd nu putem trdi, e clar. Ea cre-
eazd ceva. Dar si fdrd respiratie nu putem trdi. Putem muri. De ce respiratia e
numitd distrugdtor?

Clorofila: Aveti nevoie sd vd miscati?

Judecatorul: Numaidecit!

Clorofila: Trebuie sd vorbiti?

Judecatorul: Desigur, asta md hrdneste.

Clorofila: Dar energia pentru a va misca si a vorbi de unde o luati?

Judecatorul: Nu stiu. Vine de la sine.

Clorofila: Nimic nu are loc de la sine. Oxigenul, pe care-1 respirati, descom-
pune substantele organice, pe care eu le produc. In rezultat, se degajd energie.
latd de unde o luati. Din alimente. Numai cd pentru alimente si energie voi
mergeti la magazin, iar eu le iau de la Soare.

De e ploaie sau de-i vint
Ziua-ntreagd, dar si noaptea
Oxigenu-i lucru sfint.

Murim fdrd el, mdi frate.
Respirdm, respirdm

Si eu, si tu, si el, prieteni
Energia procuram

Oricind din alimente.
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S-avem puteri sd alergdm
Sd ridem, sd sdrim

Si, foarte important,
Corect ca sd gindim.

Avocatul: Domnilor, sper cd ati inteles cd oxigenul cu care respirati pd-
trunde in celulele noastre, acolo el descompune substantele organice pind la
dioxid de carbon si apd, eliberind energia necesard pentru viatd. lar surplusul
de apd si dioxidul de carbon se elimind in atmosferd.

Judecatorul: Reiese cd la respiratie se elibereaza dioxid de carbon si apd,
necesare pentru fotosintezd.

Procurorul: Corect, Domnule judecdtor. Fotosinteza si respiratia sint pro-
cese antagoniste. Roata vietil. Si o roteste Soarele.

Clorofila: Fdrd respiratie nu pot sd exist, dar si ea fdrd mine nu ar avea loc.
Noi impreund facem un lucru comun.

Judecatorul: Deci, fotosinteza are loc la lumind in frunza verde. Noi respi-
rdm cu fiecare celuld a corpului. Fotosinteza asigurd toate organismele vii cu
hrand si oxigen, iar respiratia - cu energie. Si toate acestea datoritd Soarelui
si Clorofilei. Minunat! Esti indreptdtitd. Hotdrdrea judecdtii este definitiva si
nu poate fi contestatd.

Toti: (cinta)
Prieten scump - Fotosinteza
Frunza verde ti-i casa,
acolo-ti desfdsori tu magia.
Necesard esti mereu
Noi in veci nu te uitdm,
Dimpotrivd cu drag te-nvdtdm.

Refren:
Am jucat noi un spectacol
Pentru mici si pentru mari
Din pdcate, din pdcate,
Am ajuns si la final.

Fie soare mereu

Ca si el, si tu, si eu.

Sd fim veseli, voiosi, sdndtosi
Ca oricare pldntutd,

Orice frunzd micutd

Sd trudeascd, s-aducd folos.

@ Surse de energie regenerabila



9

LECTIA

METODE DE PRODUCERE A ENERGIEI DIN BIOMASA

Competente: 1. Identificarea surselor de biomasa.

2. Constientizarea avantajelor utilizarii bioenergiei in calitate de com-
bustibil.

3. Evidentierea domeniilor de utilizare a biomasei.

Metode si tehnici: metoda Mozaic, studierea fragmentului de text, expe-
rimentul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 11-12), fise pentru expe-
rimentul cu energia biomasei, un vas din plastic de 5 litri (de apa), divers
gunoi menajer (hirtie, resturi de fructe si legume etc.), nisip, sol, ap3, ter-
mometru.

Termeni-cheie: piroliza, fermentare, bioenergie.

Demersul didactic:

l. Evocare
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Elevii se impart In grupuri a cite 4.

Fiecare elev are numarul sau: 1, 2, 3, 4.

Elevii cu numarul 1 se unesc intr-un grup si studiaza fragmentul Arderea
lemnului.

Elevii cu numarul 2 se unesc intr-un grup si studiaza fragmentul Piroliza.

Elevii cu numarul 3 se unesc Intr-un grup si studiaza fragmentul Fermen-
tarea resturilor organice.

Elevii cu numarul 4 se unesc intr-un grup si studiaza fragmentul Alte me-
tode de obtinere a bioenergiei.

Dupa studierea in grupuri, elevii se reintorc in grupurile initiale si poves-
tesc celorlalti colegi ce au studiat.

lll. Reflectia
Se face o generalizare a metodelor de producere a energiei din biomasa.

IV. Extensia
Elevilor li se propune realizarea proiectului de grup din suportul didac-
tic.
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Metoda Mozaic

Definitie: presupune invdtarea prin cooperare, prin interdependenta
grupurilor si exercitarea statutului de expert in realizarea unei sarcini de
invdtare.

Obiectiv: documentarea si prezentarea rezultatelor studiului indepen-
dent celorlalti, devenind expert pentru tematica studiatd.

Etape:

1. Stabilirea temei si impartirea in 4-5 subteme.

2. Organizarea grupelor de invatare.

3. Constituirea grupelor de experti.

4. Activitati in echipa initiala de invatare.

5. Evaluare.

Experiment: Energia biomasei

Materiale necesare:
Un vas de plastic de 5 litri (de apa), divers gunoi menajer (hirtie, resturi de
fructe si legume etc.), nisip, sol, apd, termometru.

Desfasurarea experimentului:
1. Taie partea de sus a vasului din plastic.
2. Umple recipientul pe jumatate cu resturile menajere.
3. Toarna putina apa.
4, Timp de o sdaptdmind masoara temperatura in interiorul vasului. Este mai bine
ca experimentul sa se desfasoare afara.

Care este rezultatul?

Temperatura in vas creste, deoarece la descompunere restu-
rile degaja caldura.

Verifica daca se va schimba temperatura in cazul in care vasul
va fi acoperit cu paie, pamint. Sau, dimpotrivd, daca cantitatea
de deseuri va fi mai mica.

Nu arunca vasul cu biomasa obtinuta la incheierea experi-
mentului. Adauga in vas sol si il poti folosi pentru a cultiva rasad
de diferite culturi.

Caéldura si umezeala vor asigura incoltirea semintelor, iar pe
fereastra veti avea o gradina verde.

Acest tip de energie poate fi utilizat in rdsadnite si sere pentru
incoltirea mai rapida a semintelor.

Informatii:

- http://ionmuntean.com/category/surse-regenerabile-de-energie/
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LECTIA

COMBUSTIBILI DIN BIOMASA

Competente: 1. Interpretarea modalitatilor de obtinere a combustibili-
lor din biomasa.

2. Descrierea combustibililor din biomasa.

3. Identificarea avantajelor producerii combustibililor din biomasa.

Metode si tehnici: tehnica ,Cubul”, elaborarea de comunicari orale, dia-
grama Venn, ciorchinele, eseul, Graficul T, experimentul.

Mijloace de instruire: un cub, suportul didactic (pag. 13-14), foi pentru
postere, marchere.

Termeni-cheie: fermentare, presare, distilare, biocombustibili, brichete,
pelete.

Demersul didactic:

|. Evocare
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Elevii se impart in 6 grupuri mici. Fiecare grup isi alege (prin aruncare)
o fata a cubului.

Lucrand in grupuri, elevii studiaza textul (si / sau alte surse suplimenta-
re). Studierea textului poate fi organizata si frontal Inainte de impartirea in
grupuri (in functie de contingentul de elevi).

Elevii abordeaza textul din perspectiva aleasa, conform fetei cubului:

DESCRIE modurile de obtinere a combustibililor din biomasa - elabora-
rea unei comunicari.

COMPARA biocombustibilii cu combustibilii traditionali - diagrama Venn.

ANALIZEAZA care sint tipurile de biocombustibili - ciorchinele.

ASOCIAZA: La ce te indeamna si te gindesti notiunea de biocombustibili?
- eseul.

APLICA: Unde pot fi utilizati biocombustibilii - comunicare.

ARGUMENTEAZA pro sau contra utilizarii biocombustibililor - Graficul T.

Elevii realizeaza postere la tema respectiva, ilustrind dintr-o anumita
perspectiva subiectul despre biocombustibili.

lll. Reflectia
Fiecare grup isi prezinta posterul in fata colegilor.
Se organizeaza discutii, intrebari-raspunsuri etc.
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IV. Extensia
Pentru acasa: Propuneti idei de obtinere a biocombustibililor din mate-
rii locale.

Informatii:
Schema 1. Surse de obtinere a biogazului
SURSE DE
OBTINEREA
BIOGAZULUI

1
| 1 1 1

Reziduuri Na:::;iti"l: g: la Ape reziduale Deseuri solide
organice agricole e industriale menajere
W Faiesialte Deseuri de
resturi vegetale bucatirie
Reziduuri solide .
g de la prelucrarea Harti E‘:arm"
fructelor 34

Dejectii de
animale

POSTERUL

1. Obiectiv: gasirea, prin cooperare, a elementelor caracteristice ale unor teme ce vizeaza
situatii, procese, fenomene, mediul inconjurator, in general, si relatiile dintre ele, potrivit
temei de studiu.

2. Crearea unor structuri verbale adecvate - versuri, ghicitori, curiozitati, mesaje, reflectii,
scheme etc.

3. Se formeaza grupuri de 4 copii:

a) fiecare grup va primi o foaie A4 sau A3 si material ilustrativ adecvat.
b) copiii audiaza un text, descrierea unei situatii-problema sau un mesaj.
c) copiii realizeaza un montaj de tip poster cu tema data.

Experiment: Biogazul

Materiale necesare:
. Resturi organice diverse. Guano.
. Un recipient din plastic cu dop (10-15 litri).
. Tevi, cleme, un stativ, materiale de izolare.
. Un vas cu apa. Seringa de unica folosinta pentru 50-100

ml.

Desfasurarea experimentului: Umpleti containerul cu
deseuri si amestecati cu guano. Se inchide si se conectea-
za toate elementele de structura, dupa cum se arata in de-
sen. Infasurati recipientul cu material izolant si lasati timp
de 2-3 zile pina se formeaza gaze. Eliberati aerul, slabind cle-
ma de la tub, pina cind apare mirosul de gaze naturale. Lasati amestecul sa se,,maturizeze”,
10 -12 zile. Asigurati succesul experimentului: aduceti cu grija un chibrit aprins la capatul
tubului de sticla in timp ce deschideti incet clema.

Ce observati?

AWN =

Surse de energie regenerabild
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LECTIA

UTILIZAREA PAIELOR PENTRU INCALZIRE

Competente: 1. Aprecierea importantei utilizarii paielor pentru incalzire.

2. Aplicarea cunostintelor in cadrul discutiilor / dezbaterilor / elaborarii
de materiale informative.

Metode si tehnici: studierea fragmentului de text, conversatia, vizionare
video, proiectul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 15-16), fragment video
despre paie In calitate de combustibil (9), schema , Tipuri de biocombusti-
bili” de la lectia trecuta, proiector, laptop.

Termeni-cheie: biomas3, sistem de incalzire, termogeneratoare, briche-
te, pelete.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala:

Atac intelectual in baza intrebarilor din rubrica CUM CREZI?

Profesorul face notite pe tabla in doua coloane.

Conversatia euristica: Ce-mi trebuie pentru incalzirea eficienta a casei
mele?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta:

SD - Studiati fragmentul de text de la pag. 15 si aduceti argumente in
favoarea folosirii paielor pentru incalzire in localitatea natala.

Solutionarea situatiilor-problema: Imaginati-va ca scoala voastra tre-
ce la Incalzirea cu paie. Estimati care ar fi beneficiile in acest caz. Care ar
putea fi riscurile? Propuneti cdi de depasire a lor.

Prelegerea profesorului: - Despre proiectul , Energie si Biomasa in Moldova”

http://www.undp.md/presscentre/2011/BiomassProjLaunch_17May/index_rom.shtml

http://www.undp.md/projects/Biomasa_rom.shtml
http://ionmuntean.com/2012/01/17/republica-moldova-afectata-de-boom-ul-european-

al-bioenergiei/

Activitate independenta:

SD - Elaborati mesaje adresate copiilor si adultilor in care sa aduceti ar-
gumente pentru utilizarea paielor la incalzire (vor fi folosite la editarea bu-
cletelor si a foilor volante - rubrica ACTIONEAZA!).

Activitate in baza rubricii STIATI CA?
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Problema: Calculeaza puterea cazanului ce ar trebui sa fie instalat, pen-
tru a putea incalzi scoala ta, daca se trece la combustibil in baza de biomasa.

lll. Reflectia

Formarea grupurilor din 2-3 elevi pentru elaborarea miniproiectelor la
tema.

De exemplu: ,Posibilitati reale de trecere la incdlzirea cu paie in localita-

tea natald”, ,Utilizarea paielor pentru incalzire in scolile rurale din Republi-
ca Moldova” s.a.

IV. Extensia

Organizati dezbateri axate pe subiectul: ,Avantajele Incalzirii cu paie” si
invitati parintii si participe (in baza rubricii ACTIONEAZA!).

Sondaj de opinie printre locuitorii satului: ,Ce parere aveti referitor la
instalarea cazanelor pe baza de paie pentru incalzirea caselor?”

Metoda Proiectului
o Titlu

» Introducere - argumentul, cu justificarea ipotezei sau a unei intrebari le-
gate de tema

» Materiale si metode - se vor preciza materialele si echipamentul folosit,
metodele de lucru

» Rezultat - prezentarea rezultatelor sistematizate, pe articole insotite de
grafice, desene, tabele, diagrame, casete audio, casete video

» Concluzii - pareri personale; solutii propuse; generalizarea problemei.

Informatii:

Paiele de cereale (griu, secard, orz, ovaz, orez) constituie o importanta sursa de materie prima
pentru productia de biocombustibili. Paiele nu se gasesc in cantitati mari intr-un singur loc, ast-
fel incit pentru a fi utilizate trebuie mai intli sa fie balotate, pentru a fi manipulate si depozitate
inainte de utilizare. O caracteristica specifica paielor din cereale este continutul ridicat de siliciu,
dupa cum urmeaza: orez - 9-10%, griu - 5-7%, ovaz - 4-7%. Acest continut ridicat de siliciu are
o influentd negativa asupra mecanismelor de lucru ale echipamentelor ce proceseaza materialele
respective pentru a le transforma in biocombustibili. Astfel, in cazul producerii de pelete, matricea
extruderului (dispozitivului de compactare) va avea o durata de viata mai scazuta fata de durata in
cazul materialelor lemnoase. De asemenea, siliciul determina infundarea duzelor de aer din foca-
rele centralelor termice de mica capacitate ce utilizeaza pelete din paie de cereale. De ce exista, to-
tusi, In ultima perioada o cerere crescuta de pelete produse din paie de cereale? Explicatia consta,
in primul rind, in faptul ca paiele de cereale au costuri de achizitie mai scazute decit materialele
lemnoase. Astfel se compenseaza costul pentru durabilitatea mai scazutd a matricei extruderului.
De asemenea, utilizarea peletelor din paie de cereale la centralele mari cu putere de peste 100 KW
nu influenteaza negativ in nici un fel focarele centralelor termice respective. In ceea ce priveste
puterea calorica, aceasta este foarte apropiata de puterea calorica a peletelor fabricate din ma-
teriale lemnoase. Daca peletele din lemn de rasinoase au o putere calorica de 4,7 KW /kg, atunci
cele din paie de cereale au o putere calorica de 4,3 KW/kg, ceea ce le face competitive in utilizare.
Nu 1n ultimul rind, trebuie subliniat faptul ca sursele de paie de cereale sint mai numeroase si in
continua crestere fatd de sursele de materie lemnoasa, acestea fiind intr-o oarecare scadere in
ultima perioada..

@ Surse de energie regenerabila
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LECTIA

ENERGIA DIN BIOMASA —
BENEFICII PENTRU TOTI

Competente: 1. Identificarea avantajelor utilizarii biomasei in calitate de
combustibil.

2. Argumentarea beneficiilor aduse de utilizarea biomasei in calitate de
sursa de energie.

Metode si tehnici: Conversatia, Gindeste - perechi - prezinta, jurnalul
cu dubla intrare, analiza schemei ,,Ciclul biomasa - energie”.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 17), fragment video, sche-
ma ,Ciclul biomasa - energie”, proiector, laptop.

Termeni-cheie: biomasa.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala: Conversatie de actualizare in baza intrebarilor din
rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului
Analiza schemei ,,Ciclul biomasa - energie”
Metoda ,,Gindeste - perechi - prezinta”
SD - Enumarati beneficiile utilizarii biomasei in calitate de combustibil
(se inscriu pe tabl3, in partea stinga, intr-o coloana).

Jurnalul cu dubla intrare
Pe partea dreapta a tablei, unde au fost Inscrise ideile despre avantajele
utilizarii biomasei, sunt notate comentarii pentru fiecare avantaj.

Solutionarea situatiilor-problema.

Prelegerea profesorului: Scumpirea gazului importat si angajamentul Moldovei
de a obtine pind in anul 2020 circa 20% de energie din surse alternative impulsioneazd dez-
voltarea surselor de energie regenerabild, putin exploatate pind acum. Desi diversificarea
surselor de energie poate fi un proces de lungd duratd, energia regenerabild este o solutie
viabild. .

Activitate frontala in baza rubricii STIATI CA?

lll. Reflectia 5
Activitate in grupuri mici in baza rubricii ACTIONEAZA!
Elevii elaboreaza texte, insotite de scheme etc., pe care le prezinta clasei.
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IV. Extensia

Utilizati suportul digital si elaborati un material care sa ilustreze bene-
ficiile folosirii biomasei in calitate de combustibil pentru tine, comunitate,
tara.

Gindeste - perechi - prezinta

La prima etap3, elevii lucreaza independent, alcatuiesc o lista de bene-
ficii ale utilizarii biomasei in calitate de combustibil. Se foloseste si textul
daca este necesar.

La a doua etapa3, elevii se grupeaza in perechi, generalizeaza ideile for-
mulate, apoi fiecare pereche prezinta, pe rind, ideile sale.

Pe parcursul prezentarii, elevii 1si noteaza ideile colegilor, pe care nu
le-au emis singuri. Se lucreaza pina cind se epuizeaza toate ideile.

Toate ideile pronuntate sunt scrise pe tabla / poster, dupa care se co-
menteaza si se analizeaza.

Informatii:

http://eco.md/index.php?option=com_content&view=article&id=4125:biomasa-o-solu-
ie-viabil-pentru-reducerea-dependenei-de-gazul-rusesc&catid=98:economie&ltemid=469
- text

http://www.recentonline.ro/023/Lunguleasa_R23.pdf - text

Surse de energie regenerabild
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LECTIA

AVANTAJELE INCALZIRII CU BIOMASA

Competente: 1. Identificarea domeniilor de utilizare a biomasei.

2. Constientizarea avantajelor Incalzirii cu biomasa.

Metode si tehnici: metoda Frisco, brainstorming.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 18 ), diagrama , Potentia-
lul tehnic al resurselor de biomasa in Republica Moldova”.

Termeni-cheie: bioenergie, biomasa.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala: Conversatie de actualizare in baza intrebarilor din
rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: Studierea fragmentului de text, pag. 18 (ali-
neatele 1, 2).

Analiza diagramei de la pag. 18.

Metoda Frisco:

Elevii se impart in 4 grupuri. Fiecare grup isi asuma un rol specific: Con-
servatorul, Exuberantul, Pesimistul si Optimistul.

Profesorul explica elevilor sarcina de lucru:

* Fiecare grup studiaza problema din punctul de vedere al rolului asumat:

» Conservatorii incearca sa-i convinga pe toti ca sursele vechi de Incalzire
sint mai bune decit biomasa.

» Exuberantii trebuie sa fie cei mai creativi, sa expuna idei cit mai origi-
nale de utilizare a biomasei, argumentind ca este o sursa minunata de
incalzire.

» Pesimistii supun criticii toate ideile pe care le expun ceilalti.

» Optimistii 1i Indeamna pe toti sa priveasca lucrurile sub un aspect nou,
argumentind ca ideile noi merita atentie si ca implementarea lor me-
rita riscul.

Elevii discuta in grup asupra sarcinii propuse, apoi problema este dez-

batuta colectiv, fiecare grup exprimindu-si punctul de vedere in contextul
rolului asumat.
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lll. Reflectia
Brainstorming. Care sint avantajele incalzirii cu biomasa?
Elevii isi spun parerile, apoi este organizata lectura independenta a textu-

lui (fragmentul final) si apoi completeaza ideile expuse anterior cu altele noi.

Metoda Frisco

Definitie. Metoda Frisco este o metoda de rezolvare a unei probleme de
catre participanti pe baza interpretarii unui rol specific.

Obiectiv - identificarea unor probleme complexe si rezolvarea lor prin
strategii eficiente si accesibile nivelului de intelegere al copiilor.

1. Formularea problemei: profesorul sau elevii / studentii sesizeaza o
situatie-problema si o propun spre analiza.

2. Stabilirea rolurilor - Conservatorul, Exuberantul, Pesimistul, Opti-
mistul - si desemnarea actorilor. Rolurile pot fi abordate individual sau, in
cazul colectivelor mai mari, in echipa.

3. Dezbateri colective: fiecare interpreteaza rolul ales si isi sustine
punctul de vedere in acord cu acesta.

Cel care este Conservator are rolul de a aprecia meritele solutiilor
vechi, pronuntindu-se pentru mentinerea lor, fara a exclude insa posibili-
tatea unor eventuale imbunatatiri.

Exuberantul priveste catre viitor si emite idei aparent imposibil de
aplicat In practica, asigurind astfel un cadru imaginativ-creativ, inovator,
stimulandu-i si pe ceilalti participanti sa priveasca astfel lucrurile. Se ba-
zeaza pe un fenomen de contagiune.

Pesimistul este cel care nu are o parere buna despre ceea ce se discuta,
cenzurind ideile si solutiile initiale propuse. El releva aspectele nefaste
ale oricaror imbunatatiri.

Optimistul lumineaza umbra lasata de Pesimist, incurajind participan-
tii sa priveasca lucrurile dintr-o perspectiva reald, concreta si realizabila.
El gaseste fundamentari realiste si posibilitatile de realizare a solutiilor
propuse de catre Exuberant, stimulind participantii sa gandeasca pozitiv.

4, Sistematizarea ideilor emise si a concluziilor asupra solutiilor gasite.

Surse de energie regenerabild
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LECTIA

POTENTIALUL SURSELOR DE ENERGIE
REGENERABILA IN MOLDOVA

Competente: 1. Identificarea surselor de energie regenerabila in Repu-
blica Moldova.

2. Aprecierea potentialului surselor de energie regenerabila in Republica
Moldova

Metode si tehnici: observarea, tehnica ,Arborele ideilor”, metoda ,,Cu-
bul” tehnica RAFT.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 19), diagrama , Potentialul
tehnic al surselor de energie regenerabila in Moldova”, proiector, laptop.

Termeni-cheie: surse de energie regenerabila.

Demersul didactic
l. Evocare
Activitate independenta: studierea hartii Republicii Moldova.
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului
Activitate frontala: metoda ,Cubul” - poate fi utilizata, formulind urma-
toarele sarcini pentru 6 grupuri mici:
1. DESCRIE tipurile principale de surse de energie, care se utili-
zeaza sau pot fi utilizate de oameni in Republica Moldova. Folo-
seste cunostintele acumulate la temele precedente.

2. ASOCIAZA sursele de energie din coloana a doua cu tipurile
principale din coloana intii.

Coloana I Coloana Il

L. Surse neregenerabile 1. Petrolul
2. Gazele naturale
3. Biomasa

I1. Surse regenerabile 4. Carbunele

5. Energia apei

6. Energia soarelui

7. Energia nucleard
8. Energia vintului
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3. COMPARA sursele neregenerabile si sursele regenerabile de
energie - diagrama Venn.

4. ANALIZEAZA potentialul tehnic al surselor de energie regenera-
bila in Republica Moldova. (Utilizeazd fragmentul de text, diagra-
ma, pag. 19).

5. APLICA. Completeazi tabelul:

Cu ce scop a fost consumata ener- Ce surse de energie regenerabila
gia? pot fi utilizate?

6. ARGUMENTEAZA in 2-3 enunturi afirmatia: ,Necesitatea con-
servarii energiei nu este conditionata doar de motive economi-
ce, ci si de cele ecologice”.

- (Utilizeazd rubrica STIATI CA?, pag. 18 si pag. 19).
Prelegerea profesorului: Despre sursele de energie regenerabild in Re-
publica Moldova.

lll. Reflectia

Tehnica RAFT: Asuma-ti rolul de consilier local. Formuleaza, in scris,
punctul de vedere personal fata de utilizarea surselor locale de biomasa in
scopul incalzirii unei institutii din sat. Adreseaza-te cu un mesaj catre o in-
stanta responsabila in acest domeniu.

IV. Extensia

Utilizati surse suplimentare de informatie (inclusiv suportul digital) si
creati un mesaj de promovare a surselor de energie regenerabila in Repu-
blica Moldova, utilizind diverse mijloace (spot video, afise, buclete, text etc.)
si prezentati-o in fata colegilor.

Tehnica RAFT
Activitate individuala sau in perechi - Fiecare isi asuma un anumit rol
- R si scrie un mesaj, pe care il citeste in fata unui auditoriu - A. Mesajul
este prezentat intr-o anumita forma - F (scrisoare deschisa, diplomatica,
etc.) si se refera la o anumita tema - T.

Surse de energie regenerabild



Metoda Cubul
Cubul este o metoda interactiva de Invatare prin cooperare.
Clasa se Imparte in 6 grupe.
Pentru repartizarea sarcinilor se utilizeaza un cub.
Pe fiecare fata a cubului este scrisa o instructiune:
Descrie; Compara; Asociaza; Analizeaza; Aplicd; Argumenteaza.

Publicitate
Creati un pliant sau un afis prin care sa faceti cunoscute si altor cadre
didactice metoda aleasa de Dumneavoastra si sa le convingeti de utilita-
tea ei!

INFORMATII

http://www.ecology.md/md/section.php?section=news&id=4947

http://ecology.md/md/section.php?section=news&id=5333
http://ecology.md/md/section.php?section=news&id=5967
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LECTIA

SURSELE DE ENERGIE REGENERABILA
SI PROTECTIA MEDIULUI AMBIANT

Competente: 1. Compararea impactului diferitelor surse de energie asu-
pra mediului.

2. Constientizarea necesitatii trecerii de la utilizarea surselor traditiona-
le la cele netraditionale.

3. Aplicarea competentelor de utilizare a surselor regenerabile de ener-
gie la constructia unor instalatii simple.

Metode si tehnici: studierea textului, conversatia, analiza desenelor /
schemelor, deductia, prelegerea.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 20), schema instalatiei de
producere a biogazului (pe poster mare sau la calculator), proiector, laptop.

Termeni-cheie: perspectiva energetica, Strategia Nationala de Dezvol-
tare.

Demersul didactic

l. Evocare
Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?
Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: Studierea textului din suportul didactic.

Conversatie: Care surse de energie regenerabila ar fi cele mai eficiente
in Republica Moldova?

SD - Analizati desenul-schema de pe poster si explicati constructia insta-
latiei pentru producerea gazului metan.

SD - Analizati schema-clustering ,,Surse de obtinere a biogazului” si iden-
tificati care sint aceste surse pentru Republica Moldova.

Brainstorming - Deduceti, In baza celor studiate azi la lectie, care sint
avantajele productiei de biogaz.

« Utilizarea deseurilor prin reciclare.
Protectia mediului.
Produsul final al productiei de biogaz este ecologic pur.

Biogazul obtinut Inlocuieste alte tipuri de combustibil, utilizate tradi-
tional.

Gazul obtinutla ardere degaja o cantitate mai mica de dioxid de carbon.
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Prelegerea profesorului: La fermentare se desfdsoard un sir de reactii, in
rezultatul cdrora agentii patogeni si semintele de buruieni se distrug. Aceasta
explicd faptul cd produsul final este ecologic pur. El poate fi folosit in calita-
te de ingrdsdmint organic foarte pretios. In conditiile Moldovei aceasta este
foarte avantajos, deoarece toate ingrdsdmintele minerale se importd.

Calitatea ingrdsdmintelor, obtinute prin aceastd metodd, este cu mult mai
inaltd decit a celor obtinute in mod obisnuit, prin metoda compostdrii.

Gazul obtinut se foloseste in calitate de combustibil - un alt avantaj, fiindca
Moldova nu are rezerve de combustibili minerali.

lll. Reflectia

Formularea concluziilor despre utilizarea surselor de energie regenera-
bild In Republica Moldova.

Care sint obiectivele productiei de biogaz?

» Protectia naturii prin eliminarea deseurilor poluante
* Obtinerea unei surse de combustibil mai ieftin

* Produsul final compenseaza o parte din ingrasamintele minerale
scumpe

* Protectia padurilor prin utilizarea gazului in locul lemnelor
Concluzia generala: Productia de biogaz in Moldova este avantajoasa si
are perspective.

IV. Extensia

Construiti machete de turbine eoliene, colectoare solare, instalatii de bi-
ogaz si de alte instalatii posibile.

Organizati o conferinta la care sa invitati specialisti in domeniu si locui-
tori ai satului si sa discutati despre posibilitatile de utilizare a instalatiilor
prezentate in comunitate.

Conferinta este o metoda de instruire expozitiva, la care participantii
isi prezinta anumite lucrari de creatie proprii (teoretice sau practice). Pe
marginea prezentarilor se initiaza discutii, dialoguri, intrebari. Lucrarile
sint analizate de experti, invitati in mod special la ,conferinta”.

Experiment: Generator eolian
Pasul 1: Cum se construieste elicea si coada
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1. Taiati o bucata de teava din plastic cu lungimea de 120 cm.

2. Desenati conturul elicei in cadrul tdiat de-a lungul conductei de plastic si aveti o ari-
pa. Faceti o gaura in mijloc.

3. Taiati sectiunea coadd din foaia de aluminiu (1,5 mm), asa cum se arata aici.

Pasul 2: Cum montam generatorul eolian:

1. Fixati elicea, generatorul si coada, la fel ca in desen.

2. Cuplati cablul la generator si bec. Uniti clemele la capetele libere ale cablului.
3. Instalatia se fixeaza pe un suport.

-
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LECTIA

CONSERVAREA ENERGIEI -
UN PAS IN CALEA DEZVOLTARII DURABILE
A MOLDOVEI

Competente: 1. Identificarea metodelor de conservare a energiei in di-
verse domenii.

2. Aplicarea competentelor de conservare a energiei la realizarea unor
experimente simple.

Metode si tehnici: Atac intelectual, activitate in grupuri, portofoliu, jo-
curi ecologice, experimentul.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 22-23), fise cu teste pen-
tru conservarea energiei, proiector, laptop.

Termeni-cheie: conservarea energiei, dezvoltare durabila, casa pasiva.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala: Cum intelegeti expresia: ,Dezvoltarea durabila a Re-
publicii Moldova?” / Atac intelectual (notite pe tabla).

intrebare-problemai: ,De ce conservarea energiei este un pas pe calea
dezvoltarii durabile a Moldovei?”

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: studierea fragmentului de text , Energia poate
fi conservata prin...” si argumentarea cu exemple proprii.

Activitate in grupuri: conform sarcinii din suportul didactic (pag. 22).

Joc ecologic: Cite un elev din fiecare grup, pe rind, face un pas inainte si
mentioneaza cite o metoda de conservare a energiei. Elevul care face ulti-
mul pas aduce victoria grupului.

lll. Reflectia
1. Elaborati buclete la subiectele ,Sa economisim energia si resursele 1)
in casa, 2)la scoala, 3) la serviciu” si distribuiti-le consumatorilor.
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Portofoliul:

Portofoliul reprezinta un instrument de evaluare complex, care include
rezultatele relevante obtinute prin diverse metode si tehnici de invatare.

Portofoliul este ,cartea de vizita” a elevului, inregistrindu-i ,cresterea”
de la un semestru la altul, de la un an scolar la altul sau chiar de la un ciclu
de Invatamint la altul.

Portofoliul este forma si procesul de organizare (acumulare, selectare
elevului si a materialelor informative din surse externe (colegi de clas3,
profesori, parinti, centre de testare, organizatii obstesti etc.), necesare
pentru analiza lor ulterioara, evaluarea multilaterala calitativa si canti-
tativa, a nivelului de instruire si pentru ameliorarea procesului didactic.

Scopul principal al portofoliului este de a releva totul de ce esti capabil.

Obiectivele unui portofoliu sint: motivarea elevului prin aprecierea re-
zultatelor sale si prezentarea experientelor dobindite, urmarirea dinami-
cii procesului de instruire.

Portofoliul permite

« elevilor: sa planifice invatarea; sa scoata in relief preocuparile pen-
tru disciplina respectiva

» profesorilor: sa inteleaga mai bine necesitatile elevului, iar in functie
de acestea sa-si planifice mai eficient activitatile

 parintilor: sa obtina o imagine ampla asupra demersului didactic.

Test pentru conservarea energiei.

IV. Extensia

Completati portofoliul personal cu informatii si materiale privind tehno-
logiile neobisnuite de eficienta energetica. Utilizati informatii din rubrica
STIATI CA?
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Test pentru conservarea energiei

Raspundeti la intrebari si verificati daca stiti sa economisiti energia.

Acasa

Da

Nu

Tnregistrdm consumul de energie.

Cind iesim din odaie, stingem lumina.

Masina de spdlat lucreaza la capacitate maxima atunci
cind o folosim.

Frigiderul se afla intr-o incapere unde e racoare.

Adunati numadrul de ras-

Nu plasam mobila in fata surselor de energie.

punsuri DA.
Daca ati obtinut:

Am inceput sa folosim becuri cu un consum redus de
energie.

intre 1si5
raspunsuri DA

Folosim iluminarea locala (Iampile de masa, de perete,
veiozele).

- mai aveti inca multe de
invatat, incepeti
chiar acum;

Aerisim incaperile repede si eficient.

intre 6 si 10 raspunsuri

larna incleiem geamurile.

DA - aveti multe deprin-
deri bune care pot servi

Noaptea tragem storurile.

temei pentru a mailucra

Cind fierbem ceva in cratitd, punem capac.

asupra propriei persoane;

Frigiderul il dezghetam deseori.

intre 11si 15
raspunsuri DA

Folosim chiuveta pentru spdlarea vaselor.

- sinteti un bun exemplu
pentru altii;

Facem dus in loc de baie.

intre 16 si 20

Mergem la scoala, la serviciu pe jos sau cu bicicleta.

Cind iesim din incapere, reducem temperatura.

Pe noapte reducem temperatura in incapere.

Folosim in mod repetat sticla, hirtia, metalul (reciclabil).

Nu cumpdram marfuri de unica folosinta.

Nu cumpdram marfuri in ambalaje mari.

Tn loc s& inlocuim lucrurile uzate, le reparam.

raspunsuri DA
— unul dintre membrii
familiei Dumneavoastra
trebuie sa devina Minis-
tru al Mediului.
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Conservarea energiei: izolarea termica

Materiale necesare:
4 sticle cu apa calda, termometru, diverse materiale termoizolante.

Desfasurarea experimentului:

1. Fiecare grup primeste o sticla cu apa calda, masoara temperatura si o inregistreaza. La
toate grupurile apa este incalzita la aceeasi temperatura.

2. Fiecare grup isi alege un anumit fel de material termoizolant si efectueaza izolarea ter-
mica a sticlei.

3. Peste 20 de minute masoara din nou temperatura si o compara cu cea initiala.

4. Organizarea unei discutii: Care metoda de termoizolare este mai eficienta? Ce greseli au
fost admise in timpul experimentului? Exista posibilitati de ameliorare? Daca ai repeta
experimentul, ce ai schimba in desfasurarea lui?

Care este rezultatul?

Pina la 80 la suta din consumul de energie se cheltuieste pentru mentinerea tempera-
turilor confortabile in casa. Casele bine izolate termic nu admit cheltuieli mari de energie.

In prezent se construiesc case ce se incilzesc fara utilizarea combustibililor fosili, deoa-
rece sint bine izolate si primesc energia necesara de la Soare.
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LECTIA

EFICIENTA ENERGETICA

Competente: 1. Deducerea metodelor de economisire a energiei.

2. Aplicarea competentelor de utilizare eficienta a energiei la realizarea
unor experimente simple.

Metode si tehnici: Discutii in grup, studierea fragmentului de text, de-
ductia, conversatia.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 24), fise cu ,Pasaportul

energetic” al familiei, schema , Eficienta energetica”, proiector, laptop.
Termeni-cheie: eficienta energetica.

Demersul didactic

|. Evocare

Conversatie de actualizare: - Care sint sursele de energie?

Elevii mentioneaza sursele traditionale si netraditionale de energie, ar-
gumenteaza laturile pozitive si negative ale diferitelor surse de energie - in
baza cunostintelor obtinute anterior.

Conversatie: Elevii raspund la Intrebarile din rubrica CUM CREZI?

Enuntarea subiectului si a obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate frontala: Studierea fragmentului de text din suportul didactic,
pag. 24.

Formularea concluziei: Pentru a spori eficienta diferitelor surse de
energie si pentru a diminua impactul asupra mediului, este necesar sa apli-
cam rezultatele investigatiilor stiintifice pentru a gasi metode si tehnologii
care sa permita:

1. Folosirea eficienta a energiei

2. Alegerea sursei de energie de calitate optima

3. Organizarea durabila a societatii si a vietii noastre.

Activitate in trei grupuri:
SD - Cum putem economisi? - Fiecare grup are sarcina de a descoperi

metode de eficienta energetica in:
1) utilizarea energiei
2) optimizarea sursei de energie
3) organizarea durabilitatii societatii.
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Grupurile lucreaza pentru a crea postere, care mai apoi sint prezentate

in fata elevilor.

lll. Reflectia
Grupurile prezinta clasei posterul

IV. Extensia

cu metodele de economisire.

a) Elaborati ,Pasaportul energetic” al casei voastre.

Completati Tabelul 1 si subliniati ce este necesar in Tabelul 2. Puteti ape-
la la ajutorul parintilor. Puterea aparatelor electrice este indicata in pasa-
portul lor sau pe aparat. Energia consumata se calculeaza dupa formula:

Energia = puterea x timpul de lucru.

Tabelul 1. Parametrii aparatelor si dispozitivelor electrice

Ti Energia elec-
impul de s
. Puterea . - trica
Nr. D . Cantitatea « | functionarein A
ot enumirea (unitati) sumara decurs de 24 de consumatain
2 (kw) ol decurs de 24 de
ore (kWh)
1. Lampi electrice
2. Frigidere
3. Sobe electrice
4. Masini de spalat
5 Televizoare
6. Calculatoare
7. Ceainice electrice
8. Fiere de calcat
9. Alte instalatii
Tn total:

Tabelul 2. Tipurile si sursele de energie

Tipul energiei

Sursa (subliniati)

Energie termica (pentru incélzire)

incalzire centrald, sursa proprie de energie
termica (cazan cu gaze, sobg, instalatie per-
sonala de termoficare)

Energie termica (pentru prepararea buca-
telor)

Masina electrica de gatit, aragaz

Energie electrica

Retea electricd, alte surse

Meditati si propuneti: Modalitati de economisire a energiei termice si a

energiei electrice in casa voastra.
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EFICIENTA ENERGETICA: Audit energetic scolar
Problema: Scolile utilizeazd cantitati mari de energie.
Puteti avea o scoala eficienta energetic, realizind anumite actiuni simple.
_Insa, initial trebuie efectuat un audit energetic in scoald, elaborind o ancheta.
1. Incepeti cu teritoriul din jurul scolii:
« In care cabinete arde lumina?
« Eabsolut necesar sa conectdm in aceste incdperi lumina?
- Cite ferestre sint intredeschise si cite sint deschise complet?
- Esteiluminare externd la scoald?
- Cit timp pe zi arde lumina externa?

2. Foaierul scolii:
- Seretine caldurain cladire sau ea se pierde usor prin usa de la intrare?

-« Sint usi duble pentru a asigura mentinerea caldurii in incapere?
« Seinchid usile de la intrare ori se mentin deschise?

- Seincdlzesc galeriile si scarile in scoala? Ce temperaturd este acolo? Se recomandd ca pe
scdri temperatura sa se mentind la 15 grade si in locurile neincdlzite - la 10 grade.

« Sint locuri pe coridoare, unde elevii si invdtdtorii se gdsesc un timp mai indelungat? (in
asemenea spatii temperatura trebuie sd se mentind la 18-20 de grade).

« Sint suficient iluminate incdperile?
« Lumina arde permanent sau cind e necesar?
« Cine i cind aprinde si stinge lumina?
2. Cazangeria:
« Unde se afld cazanele?
« Cum este asiguratd scoala cu cdldura?
« Care sint datele despre consumul de energie termica?

3. Aparate electrice scolare:
« Ceaparate rdmin conectate atunci cind nu se utilizeaza?

« Ceaparate se afla in regim de asteptare? Cit timp?
« Cine verificd deconectarea aparatelor electrice?

4. Clasele:
« Cetemperaturd este in clase?

« Poate fi reglatd temperatura in diferite clase ori ea se regleazd pentru toate incdperile
centralizat?

« Esuficient de luminos in clase? Clasele se ilumineaza cu lumind naturald sau artificiala?
Pot fi deconectate o parte din becuri sau iluminarea se conecteaza si se deconecteazd
totalmente?

Care sint rezultatele ?

Dupa desfasurarea controlului energetic, e necesar de a propune si a realiza anumite
actiuni de conservare a energiei in scoala.

De asemenea, este utila campania,Sa pastram clima - incepem de la cele mai simple
solutii energetice!”
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LECTIA

ENERGIA VERDE

Competente: 1. Evidentierea avantajelor utilizarii surselor regenerabile
de energie.

2. Constientizarea responsabilitatii fiecarui cetatean pentru starea me-
diului.

3. Aplicarea competentelor de utilizare a surselor regenerabile la realiza-
rea unor proiecte simple.

Metode si tehnici: studierea fragmentului de text, discutia, brainstor-
ming, concurs.

Mijloace de instruire: suportul didactic (pag. 25-26), schema , Legile lui
Barry Commoner”, proiector, laptop, fragment video (10).

Termeni-cheie: energie verde.

Demersul didactic

l. Evocare

Activitate frontala: Discutie: Cum intelegi sensul expresiei: ,Noi, toti im-
preund, si fiecare individual sintem responsabili pentru viitorul tdrii noastre
si al planetei intregi”? - din rubrica CUM CREZI?

Captarea atentiei: vizionare fragment video (10).

Conversatie in baza fragmentului vizionat: Care este cauza efectelor ob-
servate?

Enuntarea subiectului si obiectivelor lectiei.

Il. Realizarea sensului

Activitate independenta: Studierea definitiei ,Energie verde” din su-
portul didactic, pag. 25.

Discutie: Ce surse de ,energie verde” pot fi utilizate in satul nostru, in
tara noastra?

Elevii, impreuna cu invatatorul, elaboreaza o lista cu surse de ,energie
verde”.

Profesorul propune elevilor intrebarea-problema: ,De ce este im-
portant ca in satul nostru, in tara noastra sa se utilizeze surse renovabile de
energie?”

Elevii studiaza fragmentul de text din suportul didactic, pag. 26, si com-
pleteaza lista elaborata anterior.
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Formularea concluziei: Utilizind energie renovabila - energia verde -
contribuim la reducerea amprentei de carbon, deci si la stoparea schimbarii
climei.

Prelegerea profesorului:

Problemele ecologice au apdrut din cauza cd omul, in cdutarea unor condi-
tii de trai mai eficiente, mai confortabile, a contribuit la schimbarea mediului,
astfelfel incdlcindu-se legile de dezvoltare ale naturii.

Relatiile omului cu natura au fost descrise de biologul american Barry
Commoner in lucrarea sa ,,Cercul care se inchide” (1971).

In aceastd lucrare Commoner a generalizat in bazd de exemple concrete
relatiile in ecosferd si a formulat patru legi ecologice, care sint foarte actuale
si in prezent.

Profesorul prezinta Legile lui Barry Commoner. Anexa din INFORMATII.

lll. Reflectia

Discutie: Care sint avantajele utilizarii energiei verzi?

SD - Corelati cei cinci pasi pentru asigurarea dezvoltarii durabile a Re-
publicii Moldova (textul din pag. 26) cu Legile ecologice ale lui Barry Com-
moner.

IV. Extensia
Pentru acasa: Elaborati proiectul unei case ecologice - pentru a partici-
pala un concurs scolar/ national etc.

Informatii:

Organizati concursul proiectelor,Construim o casa ecologica”

Obiectivele concursului:
- Accentuarea atentiei elevilor asupra problemelor ecologice din locuinta modernd

- Dezvoltarea mentalitatii ecologice, a atitudinii creative fatd de solutionarea problemelor
in domeniu.
Participanti: echipe din clasele a 5-a — a 7-a, cite 10 persoane de la fiecare clasa.
Locul desfdsurdrii concursului: sala de festivitati.
Sarcina concursului: fiecare echipa trebuie sa elaboreze un proiect al unei case ecologi-
ce si sa-l apere, in care scop este necesar:
A) Sa raspunda la intrebarile legate de constructia casei ecologice:
« Unde veti construi casa voastrd (lingd mare, lingda riu, in pustiu, in munti) si de ce?
< Cum va arata casa? (dimensiunile, numdrul de etaje, odai, dimensiunile acestora si des-
tinatia lor)
« Ce materiale de constructie si de finisare veti folosi pentru constructie si de ce?
- Ce culori veti folosi pentru decorarea interiorului?
- Cesistem deincdlzire si aprovizionare cu energie veti utiliza in casa voastra?
« Cesistem de eliminare a deseurilor veti aplica?
B) Sa deseneze proiectul Casei ecologice si sd schiteze planul.
C) Sa sustina proiectul.
Conditiile concursului:
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Lucrarea se executd pe coald de hirtie, folosindu-se materiale ecologice: creioane, vopse-

le naturale etc.

« Lucrul pregdtitor (selectarea literaturii, maculatoarele desenelor) este realizat de cdtre
echipd inainte de concurs.

Lucrarea se perfecteazd de cdtre membrii echipei numaiin sala de festivitati.
Pentru realizarea insdrcindrii se ofera 1 ord si pentru sustinerea proiectului - 5 minute.

La totalizarea rezultatelor concursului se va tine cont de:
Originalitatea ideilor (din punctul de vedere al ecologiei)

Calitatea desenelor

Maiestria raportorului care prezinta lucrarea
Gradul de organizare a grupului.

LEGILE LUI BARRY COMMONER

Toate sint Toate trebu- Natura stie Pentru toa-
legate de toa- | ie sa se duca cel mai bine te trebuie sa
te undeva platim
Concentra- in natura Extragerea Omul trebu-
tia gazelor »deseurile” resurselor na- | ie sa traiasca

in atmosfera
este intr-un

unora sint
utilizate de

turale trebuie
sa se realize-

in armonie cu
natura, altfel

echilibru. altcineva in ze in anumite | se incalca
circuitul biolo- | limite, pentru | echilibrul eco-
gic, fdra a se | ca ecosisteme- | logic.
incalca echili- | le sa se poata
brul ecologic. | restabili prin
autoreglare.

Schimbarea In economie Consumul Trebuie
compozitiei at- nu existd fara lege si sd suportam
mosferei poate | tehnologii fdrd contrgl condu- | cheltuieli,
influenta in- deseuri, e ne- | ¢€ la incalca- inclusiv finan-
te:nsytqtea ra- cesar sd ludm rea proceselor | ciare, p?ntru
diatiei solare, < naturale. restabilirea

g masuri pentru ; N
care ajunge la Schimbarea ecosistemelor,

Pamint.

utilizarea se-
cundard a de-
seurilor.

climei este un
exemplu in
acest caz.

a sandatatii
oamenilor si
pentru contro-
lul consumului
rational.
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Experiment: Izolarea termica

Dialog: necesitatea economisirii energiei electrice.

Desfasurarea experimentului: in cutia mare se afla un ventilator si o cutie mai mic,
prevdzuta cu un termometru, numita casuta, care reprezinta o locuinta.

In prima varianta casuta are pereti simpli, subtiri. Se da drumul la aerul rece, trimis de
ventilator si se noteaza temperaturile la intervale diferite ( 3, 5, 8, 10 minute).

In varianta a doua cadsuta este placata cu polistiren, iar lacasul pentru fereastrd este
ermetizat. Se da drumul la aerul rece si se noteaza temperaturile la aceleasi intervale de
timp ca la prima varianta.

4 N N

N
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Varianta a. Varianta b.

Elevii pot realiza si grafice, purtand discutii, si pot concluziona ca la vari-
anta a doua temperaturile sint mai ridicate. De aici e si necesitatea izolarii
locuintelor pentru o buna izolare termica si mentinerea caldurii pe timpul
iernii. Vara polistirenul nu lasa caldura excesiva sa patrunda in locuinta.

Experiment: Consumul rational de energie

Acasa exista mai multe posibilitati de economisire a curentului electric.

In varianta a, in timpul unei zile elevii vor scoate din priza toate aparate-
le electrice / electronice (in afara celor de stricta necesitate), Inregistrandu-
se consumul.

In varianta b, in timpul unei zile toate aparatele electrice / electronice se
lasa in priza (chiar si Incarcatoarele de mobile, fara a se incarca telefoanele),
dar nu se vor utiliza. Raman doar in priza. Se Inregistreaza consumul de
energie electrica.

Diferenta inregistrata intre cele doua variante reprezinta economisirea
de energie electrica/familie.

In cazul in care in casi existd becuri obisnuite, se noteazi consumul dupa
o perioada de 24 de ore. Daca se Inlocuiesc toate becurile obisnuite cu cele
economice si se noteaza consumul dupa 24 de ore, se va constata o diferenta
de energie electrica consumata, diferenta care constituie energia economi-
sita.
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Evaluare:
Discutie:

* necesitatea economisirii energiei din punct de vedere material, reflec-
tata In plata facturilor, a protejarii mediului si a diminuarii crizei ener-
getice.

» importanta izolarii termice a locuintelor in beneficiul (material si al
confortului) locuitorilor, discutii care se vor continua acasa si in grupul
de prieteni.

In final, se va trage concluzia ci este necesar sd se spuna: STOP RISIPEI!

Resurse video:

1.

2.
3.
4

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=NKJifzlOSoQ engleza
http://www.youtube.com/watch?v=LrY-55T3YMQ
http://www.youtube.com/watch?v=pivENiUQFuk
http://www.youtube.com/watch?v=LCVdvqZ1kEU
http://www.youtube.com/watch?v=xZJUvwvwudo
http://www.youtube.com/watch?v=saVqWt3pbzw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kKXinQbqLOQ
http://www.youtube.com/watch?v=dmyobeXZFF0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=UjdVYcRyibl
http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen&v=0cD3tYC705SQ
http://www.youtube.com/watch?v=XAkAfruTLes
http://www.youtube.com/watch?v=ID6jn_x32Qg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=MCbv-I3wqN4,
http://www.youtube.com/watch?v=0ei64sgh3RQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=UUIsllUSwgk
http://www.youtube.com/watch?v=0090BNMuUug&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=eHipjUjZHtQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0ei64sgh3RQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=J21ke-M7yDQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=jAodQkCGBhc

Tehnici de predare: http://www.scribd.com/doc/53287234/METODE-%C5%9EI-
TEHNICI-MODERNE-DE-PREDARE-INV9%C4%82%C5%A2ARE
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Aceasta publicatie a fost produsa cu sprijinul Proiectului Ener-
gie si Biomasa in Moldova, finantat de Uniunea Europeana si
co-finantat, implementat de Programul Natiunilor Unite pen-
tru Dezvoltare. Continutul publicatiei nu reflectd neaparat
punctul de vedere al UE sau PNUD.
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