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A. NOTA DE PREZENTARE

Programa pentru examenul national de definitivare In invatamant reprezintd documentul
curricular si normativ de bazd in temeiul caruia vor fi structurate si asigurate atat orientarea
generald in domeniul cunoasterii stiingifice si didactic/metodice a domeniului de referinta, cat si
parcurgerea, prin studiu sistematic, a unei tematici adaptate nivelului profesional al cadrului
didactic, relevante, moderne si cu o sensibila deschidere interdisciplinara.

Profesorul de discipline tehnologice trebuie sa demonstreze o serie de competente pe plan
profesional (al specialitdtii), pe plan didactic si social. Candidatul care doreste sd obtind, prin
examenul national de definitivare in nvatdmant, titlul de profesor cu drept de practicd in
invatamantul preuniversitar va trebui sd dovedeascd in cursul evaludrii, nu numai nivelul atingerii
competentelor vizate, cat si capacitatea sa de a asigura functional interdependenta acestora.

Astfel, examenul national de definitivare in Tnvatamantul preuniversitar vizeaza evaluarea
atingerii unui nivel corespunzator al pregatirii teoretice de specialitate, al abilitatii de construire a
unui demers didactic creativ, diferentiat, adaptat atat specificului disciplinelor tehnologice, dar si
particularitatilor diferitelor forme de Invatamant, profiluri si specializari.

Competentele si continuturile din programa sunt proiectate Tn conformitate cu abordarea
curriculara sistemica in realizarea activitatilor didactice si cu profilul absolventului de invatamant
superior, care urmeaza sa fie incadrat in invatamantul preuniversitar.

Aspectele fundamentale vizate prin prezenta programa operationalizeaza profilul absolventului de
invatamant superior, urmarind:

 cunoasterea continuturilor stiintifice fundamentale si a tendintelor in evolutia disciplinelor
tehologice, a metodicii disciplinei, precum si a didacticii generale;

» probarea capacitatilor necesare pentru proiectarea, realizarea si evaluarea activitatilor didactice
pentru disciplinele tehnologice;

* demonstrarea abilitatilor de comunicare, empatice si de cooperare necesare realizarii actului
educational.

B. COMPETENTELE PROFESORULUI DE DISCIPLINE TEHNOLOGICE

Programa pentru examenul national de definitivare in Invatamantul preuniversitar la
discipline tehnologice permite, prin structura sa, evaluarea competentelor candidatilor, din
perspectiva cunoasterii si aplicarii creative si moderne a continuturilor stiintifice, precum si a
utilizdrii adecvate a notiunilor de didacticd a disciplinelor tehnlogice in demersul complex de
predare - invatare - evaluare.

Fiind date particularitatile disciplinelor tehnologice si rolul pe care acestea il au asupra
formarii i maturizarii profesionale a elevului, precum si asupra intregului climat educational al
scolii, competentele profesorului de discipline tehnologice sunt:

- aplicarea conceptelor si principiilor stiintifice necesare asigurarii unui demers didactic adecvat,
specific predarii disciplinelor tehnologice;

- rezolvarea de probleme calitative si cantitative, cu diferite grade de dificultate;

- explicarea unor aspecte din viata cotidiana, utilizand principii si legi specifice disciplinelor
tehnologice;

- utilizarea documentelor gcolare reglatoare in activitatea didactica;

- construirea unor demersuri didactice interactive prin adecvarea strategiilor la continuturi;

- proiectarea si realizarea demersului didactic intra-, inter-, multi- si transdisciplinar;

- proiectarea si realizarea evaluarii competentelor dobandite de elevi in conditiile asigurarii calitatii
actului educational;

- adecvarea demersurilor didactice la particularitatile de varsta ale elevilor in conditiile asigurarii
calitatii actului educational;



- conceperea unor modalitdfi de instruire operationale in care sa predomine climatul interactiv, de
cooperare, stimulativ, cu scopul cresterii eficientei rezultatelor activitatilor didactice;
- proiectarea si realizarea procesului de predare-invatare-evaluare avand la baza centrarea activitatii
pe elev si formarea competentelor.
C. TEMATICA DE SPECIALITATE
1. Proces tehnologic. Operatii unitare.
1.1. Definire si clasificare.
1.2. Simboluri utilizate in reprezentarea unor utilaje ale instalatiilor din industria chimica.
1.3. Schema bloc si schema flux a unui proces tehnologic.
1.4. Elemente de calcul tehnic: bilant de materiale, bilant termic, randament, conversie.
1.5. Aplicatii numerice
2. Materii prime si materiale din industria chimica
2.1. Clasificarea materiilor prime si materialelor folosite in industria chimica.
2.2. Apa in industria chimica
2.2.1. Duritatea apei (temporara, permanenta si totala).
2.2.2. Metode si instalatii de dedurizare a apei.
2.2.3. Metode si instalatii de demineralizare a apei cu schimbatori de ioni.
2.2.4. Ape reziduale. Procedee de epurare.
2.2.5. Aplicatii numerice
2.3. Titeiul.
2.3.1. Originea titeiului. Compozitia si proprietatile titeiului.
2.3.2. Prelucrarea primara a titeiului: instalatia de distilare la presiune atmosferica
3. Operatii mecanice si utilaje (principiul constructiv si functional, exploatare si
intretinere, incidente functionale)
3.1. Maruntirea materialelor solide.
3.1.1. Consideratii teoretice cu privire la maruntirea materialelor solide.
3.1.2. Utilaje de maruntire: concasorul cu félci, moara cu bile.
3.2. Clasarea/sortarea materialelor solide.
3.2.1. Consideratii teoretice cu privire la clasarea materialelor solide.
3.2.2. Utilaje pentru sortare: ciururi, site oscilante si vibratoare.
3.3.Transportul si dozarea materialelor solide.
3.3.1. Consideratii teoretice cu privire la transportul si dozarea materialelor solide.
3.3.2. Utilaje pentru transportul si dozarea materialelor solide: transportorul cu banda, dozatorul
celular rotativ.
4. Operatii hidrodinamice
4.1. Curgerea fluidelor.
4.1.1. Marimi caracteristice fluidelor.
4.1.2. Regimuri de curgere.
4.1.3. Ecuatia de continuitate.
4.1.4. Aplicatii numerice
4.2. Utilajele pentru transportul fluidelor (principiul constructiv si functional, exploatare si
intretinere, incidente functionale).
4.2.1. Transportul lichidelor: parametrii principali ai pompelor, pompa cu piston cu simplu si
dublu efect, pompa centrifuga.
4.2.2. Transportul gazelor: compresorul cu piston cu simplu si dublu efect.
4.3. Separarea sistemelor eterogene.
4.3.1. Definirea si clasificarea sistemelor eterogene.
4.3.2. Utilaje pentru separarea sistemelor eterogene gazoase (principiul constructiv si functional,
exploatare si intretinere, incidente functionale): ciclonul si filtrul cu saci.
5. Operatii de transfer termic
5.1. Moduri de transfer termic (transmitere a caldurii): conductie, convectie si radiatie.
5.2. Ecuatia generala de transmitere a caldurii.
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5.3. Transmiterea caldurii prin conductie: ecuatia de transfer termic printr-un perete cu fete
plane, paralele.
5.4. Utilaje pentru efectuarea operatiilor de transfer termic (principiul constructiv si functional,
exploatare si intretinere, incidente functionale): schimbatoare de céldura tubulare, evaporatorul
cu tub central de circulatie
5.5. Aplicatii numerice (Calculul caldurii- Q si al suprafetei de transfer termic- A).
6. Operatii de difuziune
6.1. Bazele teoretice ale transferului de masa (compozitia fazelor, echilibrul intre faze, diagrama
de echilibru, ecuatia generala de transfer de masa).
6.2. Absorbtia (consideratii teoretice; utilaje pentru absorbtie — coloane de absorbtie cu
umplutura).
6.3. Distilarea si rectificarea (consideratii teoretice; utilaje pentru distilare-rectificare: coloane
cu talere, instalatia de distilare simpla).
6.4. Uscarea (consideratii teoretice; utilaje pentru uscare: uscatorul cu banda).
7. Termodinamica si cinetica chimica
7.1. Marimi termodinamice: entalpie, entropie, caldura latenta de vaporizare si condensare.
7.2. Viteza de reactie: legea vitezei, factorii si modul in care acestia o influenteaza.
7.3. Echilibrul chimic: conceptul de echilibru, factorii care influenteaza echilibrul, principiul lui
Le Chatelier.
8.  Solutii
8.1. Solutii- definire, clasificare
8.2. Tipuri de concentratii- procentuala, molara, normala
8.3. Aplicatii numerice
9. Analiza volumetrica
9.1. Metode volumetrice de analiza bazate pe reactii de neutralizare.
9.1.1. Acidimetria: prepararea solutiilor de HCI si determinarea factorului de corectie; dozari
efectuate prin titrare cu solutii de HCI de concentratie si factor cunoscut.
9.1.2. Alcalimetria: prepararea solutiilor de NaOH s1 determinarea factorului de corectie; dozari
efectuate prin titrare cu solutii de NaOH de concentratie si factor cunoscut.
9.2. Metode volumetrice de analiza bazate pe reactii redox.
9.2.1. Permanganometria: prepararea solutiei de KMnOs si determinarea factorului de corectie;
9.2.2. Dozari efectuate prin titrare cu solutii de KMnOj4 de concentratie si factor cunoscut.
9.3. Metode volumetrice de analiza bazate pe reactii cu formare de complecsi.
9.3.1. Determinarea magneziului.
9.3.2. Determinarea calciului.
9.4. Metode volumetrice de analiza bazate pe reactii cu formare de precipitate.
9.4.1. Prepararea unei solutii de azotat de argint 0,1 N
9.4.2. Determinarea anionului CI",
9.5. Aplicatii numerice.
10. Analiza instrumentala
10.1. Metode electrochimice de analiza — Electrogravimetrie si pH-metrie.
10.1.1. Principiul metodelor de analiza.
10.1.2. Aparatura si modul de efectuare a determinarilor.
10.2. Metode optice de analiza - refractometria.
10.2.1. Principiul metodei de analiza.
10.2.2. Refractometrul Abbé: principiul de functionare.
11. Tehnica securitatii si sanatatii in munca. Apararea Tmpotriva incendiilor
11.1. Legislatia de Securitate si sanatate in munca si Aparare impotriva incendiilor (legi si
metodologii de aplicare)
11.2. Instruiri privind Securitatea si sanatatea Tn munca si Apararea impotriva incendiilor
11.3. Accidente de munca
11.5. Echipamente de lucru si de protectie



11.6. Metode si mijloace de prevenire si stingere a incendiilor
12. Protectia mediului in industria chimica

12.1. Surse de poluare a apei si agenti poluanti.

12.2. Surse de poluare a aerului si agenti poluanti.

12.3. Surse de poluare a solului si agenti poluanti.

12.4. Metode de prevenire si combatere a poludrii mediului: epurarea apelor reziduale,

purificarea emisiilor atmosferice, neutralizarea reziduurilor deversate pe sol
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Mohan, Gh., Ardelean, A.

Ecologie si protectia mediului

Editura Scaiul,
Bucuresti, 1993
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Rodeanu R. Vidrascu A.

Tehnologia fabricarii si prelucrarii
produselor chimice, Manual pentru
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Tehnologia prelucrarii titeiului si
petrochimie, manual pentru licee
cu profil chimie industriala clasa a
Xl-a si scoli profesionale

Editura Didactica si
Pedagogica,
Bucuresti, 1982
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Legea securitatii si sanatatii in
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Incendiilor nr. 307/2006. Normele
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Auxiliare curriculare n vigoare n
anul sustinerii examenului,
http://www.tvet.ro/index.php/ro/ha
rta-site/153.htmi
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Curriculum national/programe
scolare Tn vigoare in anul
sustinerii examenului,
www.edu.ro, Www.tvet.ro
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**k*

Planuri cadru, planuri de
invatamant in vigoare in anul
Sustinerii examenului,
www.edu.ro, www.tvet.ro

24,

*k%k

Standarde de pregatire
profesionala 1n vigoare in anul
sustinerii examenului,
www.edu.ro, www.tvet.ro
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E. TEMATICA PENTRU METODICA PREDARII DISCIPLINEI DE EXAMEN
a. Proiectarea, organizarea si desfasurarea activitatii didactice
1. Conceptul de curriculum. Tipologie. Curriculum in dezvoltare locald. Produse si documente
curriculare: planuri cadru, planuri de invatamant, standarde de pregatire profesionald, programe
scolare/curriculum, manuale scolare, auxiliare didactice. Alti termeni de referintd ai curriculumului
national: arii curriculare, discipline, module.
2. Proiectarea activitatii  didactice:
lectiilor/activitatilor didactice.
b. Strategii didactice utilizate in procesul de instruire. Strategii si modalititi de integrare in
lectie a activitatilor cu caracter practic — aplicativ.
1. Strategii didactice. Definitii, Caracterizare. Tipologie.
2. Metode de invatamant: descriere, exemple de utilizare a diferitelor metode de invatamant in
cadrul lectiei. Metode si tehnici didactice interactive: descriere, exemple de aplicare a metodelor si
tehnicilor didactice interactive in cadrul diferitelor tipuri de lectii.
3. Forme de organizare a instruirii. Forme de organizare a activitatii didactice. Lectia, unitate
didactica fundamentala: definitie, evenimentele lectiei, tipuri si variante de lectii.
4. Mijloace de invatamant si integrarea lor in procesul de predare-invatare-evaluare. Functiile
didactice ale mijloacelor de invatamant. Clasificarea si caracteristicile mijloacelor de invatamant.
Mediul de instruire. Cerinte in organizarea mediului de instruire.
. Evaluarea rezultatelor scolare
1. Evaluarea, componenta fundamentala a procesului de invatamant. Functiile evaluarii. Formele
evaludrii. Obiectivele evaluarii. Proiectarea evaludrii.
2. Metode si instrumente de evaluare. Metode si instrumente traditionale de evaluare. Metode
complementare/alternative de evaluare.
3. Tipologia itemilor: definitie, clasificari, caracteristici, reguli de proiectare, modalitati de evaluare
si de notare, avantaje si dezavantaje/limite in proiectare si utilizare.
4. Calitatile instrumentelor de evaluare: validitate, fidelitate, obiectivitate si aplicabilitate.
5. Notarea scolard. Variabilitatea notarii. Factori ai variabilitatii aprecierii si notdrii. Erori in
evaluarea scolard/Efecte perturbatoare in apreciere si notare.

F. BIBLIOGRAFIE PENTRU METODICA PREDARII DISCIPLINEI DE EXAMEN

elaborarea planificarii  calendaristice, proiectarea

Sinteze de pedagogie generala: ghid Didactica
Albulescu, I.,Catalano, H. p.entru‘pregétirea .e).iarnel.lelor de Publishing
1. (coord.) tltu_larlzgre, deﬁnltlva_lt si gradul House, ‘
didactic Il profesori de toate Bucuresti,
specializdrile 2020
Editura
2. Bocos, M.-D. Instruirea interactiva Polirom, Iasi,
2013
Teoria si metodologia instruirii. Teoria .
s métodologia evaludrii: repere si Editura
3. Bocos, M., Jucan, D. instrumente didactice pentru formarea Pgralgla 45,
. Pitesti 2019
profesorilor i
n Cucos, C. Pedagogie, edit,:ift a .IIVI-a revazuta si PoliErc(j)lrtnu,r(I:lasi,
adaugita 2014
Psihopedagogie pentru examenele de Editura
S. Cucos, C. (coord.) definitivare si grade didactice, editiaa | Polirom Iasi,
I11-a revazuta si adaugita 2009
Editura
6. Nituca C., Stanciu T. Didactica disciplinelor tehnice Performantica,
Iasi, 2006




Potolea. D.. Necsu. 1. Tucu Pregatirea psihopedagogica Editura
7. RB Pén}so;ré 1. C’) Zcoor d’) Manual pentru definitivat si gradul Polirom, lasi,
U ’ T ' didactic 11 2008
Editura
N o Didactica si
8. Radu I.T. Evaluarea n procesul didactic .
Pedagogica,
2008
Editura
9 Stoica A. Evaluarea curenta si examenele, Ghid Prognosis,
' (coord.) pentru profesori Bucuresti,
2001
Humanitas
1 Stoica A Evaluarea progresului scolar. De la Educational,
0. ' teorie la practica. Bucuresti,
2003
MEC, CNC,
1 Ghiduri metodologice pentru aplicarea | Editura Aramis
1 foleka programelor scolare - Aria curriculard Print,
' Tehnologii, Liceu tehnologic Bucuresti,
2002
1 Curriculum national/programe scolare
5 il pentru disciplinele tehnologice n
' vigoare in anul sustinerii examenului
1 Planurile-cadru, standardele de
3 il pregatire profesionala in vigoare in
' anul sustinerii examenului
" . MEN —
Programul National de Dezvoltare a ~
1 sk CNCEIP,
4 Competentelor de Evaluare ale Bucuresti
' Cadrelor Didactice (DeCeE)" 2008 ’




